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Este tabalho descreve os resultados iniciais de um novo produto de previsao
meteoroldgica, que a partir de modelos de previsdo numérica de tempo informa a chegada
de ar antartico no sul e sudeste do Brasil com até trés dias de antecedéncia.

A partir do final maio/2009, o Projeto de Meteorologia Antartica do PROANTAR
- (http://antartica.cptec.inpe.br), passou a divulgar um alerta meteorologicc;~.0 Aviso
Meteorolégico de Ar Antartico (AMAA) — ver exemplo na Figura 1. As regides sul e sudeste
do Brasil sdo as que mais recebem influéncias do clima antartico com a entrada de massas
de ar polar ou sub-polar provenientes do mar congelado de Weddell, do mar de
Bellingshausen ou em alguns casos, diretamente do continente antartico; esta condi¢céo é
conhecida como “Polar Outbreak” ou “Erupgéo Polar” em tradugéo livre. As consequéncias
para o Brasil dessas circulagées de sul para norte e proximas a superficie, sdo as quedas de
temperaturas com aumento da nebulosidade e da umidade, principalmente no litoral, e que
em seguida, com o avango dos sistemas de alta pressao, podem dar lugar a geadas amplas.
Neste tipo de situagdo meteorologica, a advecgéo direta de massas de ar entre a Antartica e
o Brasil pode percorrer 50 graus de latitude, ~5500 km, a uma velocidade de ~15 m/s (~54
km/h), fazendo com que a massa da Antartica chegue ao sul do Brasil em torno de 60 horas.
Mesmo a massa de ar seco oriunda do interior continente antartico, neste tipo de advecgéo,
adquire caracteristicas maritimas e umidas ao se dirigir em dire¢ao do Brasil, perdendo ao
longo da sua rota, boa parte do seu potencial de frio; mesmo assim, chega suficientemente
fria para resfriar as regiGes atingidas (Setzer e Roméao, 2005; SPA Xil, pp.86-87).

Para que estas massas de ar saiam da regido antartica e cheguem ao Brasil, sao
necessarias algumas condigdes sinéticas particulares. Analisando-se desde 2003 as
situagdes em que houve a entrada deste ar frio, observou-se que em todos os casos havia
um centro anticicldnico com mais de 1024 hPa no Mar de Bellingshausen ou Sudeste do
Oceano Pacifico, e um centro ciclénico com menos de 998 hPa no Mar de Weddell ou no
sudoeste do Oceano Atlantico. Esses centros apresentaram cristas e cavados,
respectivamente, pronunciados em diregdo ao norte. Adicionalmente, um dos fatores mais
importantes foi a inexisténcia de uma corrente de jato zonal no litoral centro-argentino. Nos
casos da circulagdo sul-norte, também ha uma corrente de jato meridional no sentido sul-
norte, ao longo da costa argentina. Quando todas essas situagdbes ocorrem
simultaneamente, conforme a Figura 2, abre-se o “corredor” de ar frio antartico em direcéo
ao Sul do Brasil. A partir dessas condi¢des sinéticas basicas, foi possivel elaborar o AVISO
a partir do Modelo Global T299L64 (resolugdo 43 km e 64 niveis) usado operacionalmente
no CPTEC, o qual nesta previsdo fornece as condi¢des sinodticas de toda a América do Sul e
da Peninsula Antartica para trés dias futuros. Quando o modelo prevé a situagéo sinética da
circulagdo sul-norte, € gerada automaticamente uma janela na pagina do projeto de
Meteorologia Antartica — ver Figura 1. Com o alerta gerado, o usuario fica ciente que as
condigbes meteoroldgicas no sul do Brasil deverao mudar em até 72 horas devido ao
avanco de ar frio antartico. A saida do modelo gera dados como indicado na Tabela 1.

Do final de maio até o final de agosto/2009, o0 modelo emitiu oito AMAAs, que foram
analisados quanto a seu grau de eficacia e qualidade de previsao por meio da comparagao
dos dados gerados por oito estagdes meteoroldgicas de superficie. O indice de acerto dos
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Avisos de acordo com a queda esperada das temperaturas com o ar antartico foi, em %:
Pelotas (83%), Porto Alegre (63%), Santa Maria (50%), Criciima (63%), Florianopolis (88%),
Joinvile (88%), Curitiba (75%) e Sao Paulo (100%). No inverno de 2009 foram poucos os
casos de massas de ar da Antartica no sul e sudeste do Brasil, e mais casos no futuro
permitirdo melhorar as previsdes emitidas pelo sistema; em comparagao, 2004 apresentou

no mesmo periodo 14 casos desta circulagéo.
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Previs3e do dia 29/07/2009 4s 00 UTC - A partir de
25/07/2009 3s 062 UTC até 30/07/2009 &s 122 UTC haverd
condigBes favoradveis ao avanco de massa de ar antdrtica em
diregdo ao Brasil.

O sisterma favorecers o aumento de nebulosidade baixa e
declinio das temperaturas, particularmente nas regices
costeiras do sul do Brasil.

Para maiores detalhes dasz condigdes previstas para os
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Figura 1. Exemplo do Aviso de entrada de ar
Antartico no sul e sudeste do Brasil, 29/jul/09.

Figura 2. Configuragdo dos elementos
sinéticos para a circulagao sul-norte.

Hora Pres_min Cnd Pres_max Cnd VVp Cnd DVVp

Cnd VVs Cnd DVVs

Cnd
006Z 973.9 1 1034.2 1 194 0 2537 0 351 1 2650
° 0122 97538 1 1035.6 1 228 0 2476 0 359 1 2679
° 018Z 979.8 1 1035.9 1 240 0 2482 0 33 1 2727
1 024Z 9834 1 1035.1 1 241 0 246.1 0 335 1 2770
1 030Z 986.7 1 1036.0 1 235 0 2410 0 312 1 2831
1 0362 9853 1 1035.5 1 234 0 2347 0 317 1 2888
1 042Z 984.3 1 1036.1 1 249 0 2337 0 338 1 2891
1 048Z 983.3 1 1036.2 1 314 1 2248 1 342 1 289.1
! 054Z 981.7 1 1036.7 1 345 1 2213 1 347 1 2905
! 0602 979.3 1 1036.5 1 339 1 2231 1 359 1 290.8
! 0662 976.9 1 1036.5 1 316 1 2320 0 377 1 2915
: 0722 971.0 1 1035.5 1 319 1 23938 0 398 1 2881
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Tabela 1. Dados fornecidos pelo modelo Global T299L64 com a previsdo emitida em
2009/JUL/08, informando condigbes para o Aviso Meteorologico de Ar Antartico (AMAA)
para o dia 2009/JUL/10. “Hora” € em UTC; “Pres_min” é a pressdo minima no Atlantico
Sudoeste; “Cnd” condi¢do 0 (sem configuragdo) ou 1 (com configurag¢ao); “Pres_max” é a
pressao maxima no Pacifico Sudeste; “VVp € a velocidade do vento no jato polar; “DVVp~é a
diregao média do jato polar; “VVs"é a velocidade do vento no jato subtropical, e; “DVVs” é a
dire¢gao média do jato subtropical

Apoio: CNPq, CPTEC, INPE, PROANTAR, SECIRM.
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