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ﬁ Secretaria de Educagdo Basica/SEB, do Ministério da Educacdo, tem o prazer de

oferecer aos professores de 5% a 8 séries do Ensino Fundamental ¢ do Ensino Médio

o volume 8§ da Colegao Explorando o Ensino. Langada em 2004, essa colecdo tem o objetivo
de apoiar o trabalho do professor e de ampliar seus recursos instrucionais, permitindo maior
aprofundamento dos contetidos de cada disciplina e sugerindo novas formas de aborda-los em
sala de aula. A colegdo estd composta, até o0 momento, dos volumes de Matematica (1, 2 e 3),
Quimica (4 e 5), Biologia e Fisica. A presente edi¢do trata do ensino de Geografia.

Este volume, desenvolvido em parceria com a Secretaria da Comiss@o Interministerial para
os Recursos do Mar (SECIRM)), possibilitara aos professores de Geografia apreender conheci-
mentos sobre estudos, pesquisas e atividades sobre o mar e suas potencialidades. O proposito é
despertar nos docentes dessa disciplina consciéncia e reflexdo sobre a importancia econdémica e
estratégica do mar para as nagdes, em especial para o Brasil, que possui uma costa maritima de
cerca de 8 mil quilémetros.

De modo geral, desde os primoérdios da civilizagdo, o mar tem sido um dos elementos de
decisiva influéncia sobre as organizagdes social, economica e cultural de um povo. Inicialmente,
pela utilizacdo de recursos pesqueiros e pelo comércio maritimo entre localidades proximas;
posteriormente, como via de transporte para os exploradores que se langavam no oceano, desco-
brindo novas terras e rotas comerciais e alargando as fronteiras do mundo entdo conhecido.

A formacao historica da nagao brasileira esta intimamente ligada ao mar. Para o nosso pais, o
mar foi a via da chegada dos portugueses, da colonizagao, das invasdes estrangeiras, da consoli-
dacdo da independéncia e do comércio exterior. Nossas fronteiras terrestres foram consolidadas
ha um século, no entanto, as fronteiras maritimas ainda néo estio definitivamente estabelecidas.

O estudo sobre o mar precisa ser estimulado nas escolas, pois tem um importante papel no
contexto dos estudos geograficos.

A expectativa ¢ que esta edicdo seja um instrumento valioso de apoio aos procedimen-
tos de ensino e de aprendizagem e que a apropriagdo de informagdes e conceitos, pelos pro-
fessores de Geografia, possa ser compartilhada com os alunos do Ensino Fundamental

e do Ensino Médio.



ﬁ Convengdo das Nagdes Unidas sobre o Direito do Mar (CNUDM), em vigor desde 1994

e ratificada por 148 paises, inclusive pelo Brasil, estabelece que, no Mar Territorial,

todos os bens econdmicos existentes no seio da massa liquida, sobre o leito do mar e no sub-
solo marinho, constituem propriedade exclusiva do pais ribeirinho. Estabelece ainda que, ao
longo de uma faixa litoranea de 200 milhas nauticas de largura, chamada de Zona Econémica
Exclusiva (ZEE), esses bens podem ser explorados com a mesma exclusividade. E mais: quando
a Plataforma Continental (PC), prolongamento natural da massa terrestre de um Estado costeiro,
ultrapassa essa distancia, é possivel estender a propriedade econémica do Estado, de acordo com
a aplicacdo de critérios especificos, a até 350 milhas nauticas. Essas areas somadas, no caso do
Brasil, constituem uma imensiddo de aproximadamente 4,5 milhdes de quildmetros quadrados,
0 que equivale a metade da extensdo de nosso territorio terrestre.

Como forma de dar ao brasileiro uma idéia do que representa essa imensiddo de mar,
costumamos chama-la de Amazonia Azul, permitindo associar-se com a Amazoénia Verde, nido
por sua localizacdo, mas por suas dimensdes e riquezas.

Na Amazonia Azul estdo presentes questdes economicas e estratégicas, como o caso de cerca de
95% do nosso comércio exterior depender do transporte maritimo. Considerando a soma de importa-
¢Oes e exportagdes, esse comércio superou, em 2004, a casa de 160 bilhdes de ddlares americanos.

Em tempos de globalizag¢ao, muitos de nossos produtos empregam insumos importados, de
tal sorte que interferéncias nas linhas de comunicagdes maritimas podem levar a economia bra-
sileira ao colapso. De fato, somos tdo dependentes do trafego maritimo que ele se constitui em
uma das grandes vulnerabilidades estratégicas do Pais.

O petroleo ¢ outra grande riqueza da nossa Amazdnia Azul. No limiar da auto-suficién-
cia, o Brasil prospecta, no mar, cerca de 80% de seu petroleo e mais de 50% de seu gas
natural. E facil concluirmos que, privado desses recursos, o Pais paralisaria, em decorréncia
da crise energética e de insumos.

A pesca também ¢é mais uma riqueza ponderavel para o Brasil. Entretanto, ela ainda ¢é prati-
cada, na grande maioria dos casos, de forma artesanal, enfrentando dificuldades de toda ordem,
que elevam os custos e limitam a produgfo, quando poderia ser valiosa fonte de geracdo de em-
pregos e, também, poderoso aliado para a inser¢ao social, promovendo maior oferta de alimentos
e contribuindo para o desenvolvimento do Pais.

Outro grande bem é representado pelos minerais, encontrados nos ndédulos polimetali-

cos, que jazem sobre o leito do mar na forma de, entre outras, crostas ricas em cobalto e
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depositos de sulfeto. A exploracdo, economicamente inviavel no presente, podera se tornar
consideravel fildo de riquezas no futuro.

Ademais, as novas formas de vida marinha, que independem da luz, encontradas nas proxi-
midades de fontes hidrotermais profundas, abrem perspectivas para a biogenética, antevendo-se
importantes aplicagdes desses recursos na farmacologia.

Outro desdobramento de interesse crescente € a possibilidade de se obter agua potavel, em
grande escala, a partir do mar, vencida a atual barreira tecnoldgica de exigéncia de grandes quan-
tidades de energia para o processo de dessalinizagdo.

Forgoso ¢ reconhecer que o mar ganha a cada dia maior importancia, por estar intimamente
ligado & ocorréncia de grandes fendmenos andmalos em nivel planetério, tais como o efeito
estufa ou a alteracdo da circulagdo ocednica com as mudangas climaticas decorrentes.

A poluicdo do mar se insere no contexto como exemplo inquietante, pois aumenta o nimero
das chamadas zonas mortas, onde os baixos indices de oxigénio impedem a vida em todas as suas
formas. Tais zonas foram observadas em algumas areas do Golfo do México, no Mar Baltico e
em diversos recifes de coral.

Esses sintomas, aliados a crescente pressdo demografica, ao alijamento de residuos toxicos
nos rios e nos mares ¢ a degradagdo dos ecossistemas costeiros ¢ oceanicos, ai inseridas as nossas
ilhas oceanicas, entre outros fatores, configuram um quadro preocupante para a humanidade. Por
isso, ¢ importante ressaltar o papel do Estado na atribui¢ao do licenciamento ambiental de ativi-
dades com potencial de poluigdo, o restabelecimento de uma cultura de planejamento integrado
e participativo e a adogdo de instrumentos regulatorios.

Por fim, para garantir nossos interesses, direitos e soberania na Amazdnia Azul, avulta
a necessidade de o Brasil dispor de um Poder Naval constituido por meios compativeis, em
quantidade e qualidade, para exercer a vigilancia e a protecdo dessa imensa regido.

Apesar de 80% da populagdo brasileira viver a menos de 200 quilometros do litoral, poucos
conhecem os direitos que o Pais tem sobre o mar e os seus significados estratégico e econémico.

Faz-se mister realgar que a Amazonia Azul ¢ um patriménio do Pais e cabe a toda a sociedade a
responsabilidade de estabelecer uma estrutura capaz de fazer valer nossos direitos no mar, por meio
da implementagdo de politicas destinadas a exploragdo racional e sustentada de suas riquezas e a
manutengao da vigilancia e da protecdo, assim como a defesa dos interesses do Brasil no mar.

Espera-se que este livro possa contribuir para despertar a atengdo para o mar, de modo que a

sua importancia estratégica e econdmica possa ser amplamente compreendida e difundida.
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as ondas atuam diretamente sobre o perfil praial, erodindo as dunas frontais (praia
do Gravata, em Navegantes, ¢ Barra do Sul, SC).
O aumento significativo do nivel do mar costeiro e do nivel da agua dentro de sistemas

semi-abrigados produz conseqiiéncias destrutivas.

DUNAS

Os sistemas de dunas costeiras, parte integrante das regides litoraneas, desempenham importan-
te fung@o ecologica. Caracterizam-se por ser uma “zona tampao” e possuem a fungao, quando pre-
sentes, de barrar a acao das ondas decorrentes de momentos episédicos de maior energia (ressacas)
e marés meteorologicas. Sendo assim, esse ecossistema mostra-se de grande importancia, apesar de
ser continuamente descaracterizado morfologica e ambientalmente, devido aos distintos niveis de
intervencao antrépica. Entretanto, o carater dindmico (rapida resposta em condi¢des de mudanca)
desse sistema possibilita sua “sobrevivéncia” em situagao de estresse, embora a perda da diversida-

de paisagistica e ecoldgica seja o primeiro indicador de sua suscetibilidade ou vulnerabilidade.

7 — O CLIMA DA AMAZONIA AZUL

FRANCISCO ELISEU AQUINO
ALBERTO SETZER

Nossa Amazonia Azul possui caracteristicas meteorologicas e climaticas proprias e muito
variadas. Isso decorre de sua vasta extensdo latitudinal de mais de 4 mil quildmetros entre os
paralelos 5°N e 33°S, que resulta em uma superficie de quase 4,5 milhdes de quilometros qua-
drados de oceano e um litoral com cerca de 8,5 mil quilometros. Nessa escala, as regides ocea-
nicas e terrestres necessitam ser consideradas em conjunto — e ndo isoladamente — para explicar
o clima e o tempo da regido. Para resumir seus principais sistemas meteorologicos e condi¢des
climaticas, a Amazdnia Azul sera dividida em trés regides: a Norte, entre o extremo norte do mar
territorial brasileiro, no Amapa, e Cabo Branco, na Paraiba; a Central, entre o Cabo Branco ¢ o
Cabo de Sao Tomé, no Rio de Janeiro; e a Sul, desta ultima referéncia até a desembocadura do
Arroio Chui, no limite do mar territorial brasileiro com o uruguaio.

Na Regido Norte, entre o Cabo Orange ¢ o Cabo Branco, predomina uma faixa de nuvens
orientada aproximadamente no sentido leste-oeste, que chega até a Africa e ¢ conhecida como
Zona de Convergéncia Intertropical (ZCIT). Essa faixa resulta da circulacdo e da convergén-
cia dos ventos alisios de Nordeste, no Hemisfério Norte, € de Sudeste, no Hemisfério Sul. As
nuvens dessa faixa deslocam-se ao longo do ano, ficando entre 5°N e 15°N, nos meses de ju-

lho a outubro, préoximas ao Equador, entrando no Hemisfério Sul, nos meses de janeiro a abril;
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FONTE: CPTEC/INPE

(A) (B)

FIGURA 7.27 — NO MOSAICO DE IMAGENS DOS SATELITES GOES E METEOSAT, OBSERVA-SE A ATUAGCAO DE
SISTEMAS FRONTAIS ASSOCIADOS A CE, NO OCEANO ATLANTICO SUL, E A ZCIT, NO ATLANTICO EQUATORIAL, NOS
MESES DE JANEIRO (A) E JULHO (B)

em periodos curtos, de poucos dias, também se observam mudancgas sensiveis na sua posi¢ao
— ver Figuras 7.27A e 7.27B. Sua influéncia é marcante nas regides tropicais e, em particular,
na distribuicdo e na quantidade das chuvas no setor norte do Nordeste brasileiro. Essas chu-
vas sdo do tipo convectivas e muitas vezes ocorrem na forma de fortes temporais, causando
grandes prejuizos e, até mesmo, perdas de vidas. A ZCIT tem importantes efeitos regionais
e, quando esta mais ao Norte, ocorrem anos secos do Nordeste e temperaturas mais frias no
Oceano Atlantico Tropical Sul; e vice-versa, a ZCIT mais ao sul resulta em anos imidos no
Nordeste do Pais e 4guas mais quentes no Atlantico. A massa de ar nessa regido ¢ denominada
de Massa Equatorial Atlantica, cuja sigla ¢ “mEa”.

Ao sul do paralelo 5°S, em Cabo Branco, inicia a regido central, cujo limite sul é Cabo Frio,
RJ. Nela ha atua¢do marcante dos ventos alisios que sopram de leste e de nordeste em direg¢do a
costa brasileira, ao longo de todo o ano, trazendo umidade, contribuindo na formacdo de nuvens
e, conseqiientemente, chuvas. Esses alisios ficam mais secos e fortes nos meses de junho a agos-
to, com intensificacdo e expansdo da célula de alta pressdo atmosférica que domina o Oceano
Atlantico entre o Brasil e a Africa, conhecida como Anticiclone Subtropical (AST), no caso,
chamado de anticiclone de Santa Helena — ver figuras 7.28A e 7.28B.

Assim, nessa segunda regido, tanto nas areas terrestres proximas a costa como nas ocea-
nicas, as condigdes meteoroldgicas de temperaturas, ventos ¢ precipitagdo resultam em um
fendmeno marcadamente sazonal: no inverno, a precipitagdo ¢ maior entre o Cabo Branco e
Salvador. Ao sul, a precipitagdo ¢ marcadamente menor, reduzindo-se na mesma intensida-
de e temperatura do ar. Dois outros fendmenos alteram as condi¢des meteorologicas nessa
regido: as ondas de leste e as frentes frias. As ondas de leste sdo perturbacdes no campo de

pressdo da atmosfera que organizam uma calha de baixa pressdo com chuvas, deslocando-
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FONTE: NCEP/NCAR REANALYSIS

( A ) Veréo (dezembro a fevereiro) ( B ) Inverno (junho a agosto)

FIGURA 7.28 — MAPAS COM A CLIMATOLOGIA DA PRESSAO ATMOSFERICA AO NIVEL DO MAR (hPA) ENTRE 1968 A 1996.
DESTACA-SE O COMPORTAMENTO DA AST NO VERAO E NO INVERNO

se de leste para oeste na diregdo da costa brasileira, sob influéncia dos ventos alisios. Essas
ondas da atmosfera se deslocam a uma velocidade que varia entre 250 ¢ 500 km por dia e
provocam intensa precipitagdo. Frentes frias provenientes da regido Sul do continente tam-
bém atingem essa regido, ocasionalmente, nos meses de maio a outubro, trazendo chuvas
e quedas de temperatura significativas, além de mares agitados. Nessa regido a massa de ar
predominante ¢ chamada de Massa Tropical Atlantica ou mTa.

Ao sul do paralelo 22°S, no Cabo de Sao Tomé, a Regido Sul da Amazonia Azul estende-se
até a foz do Arroio Chui, na divisa com o Uruguai. Essa regido encontra-se sob marcada influéncia
dos ciclones extratropicais (CE) e da “Zona de
Convergéncia do Atlantico Sul” (ZCAS). CEs,
que sdo centros de baixa pressdo atmosférica,
com mais de 3 mil quilometros de didmetro,
deslocam-se do sul do continente para nordes-
te e sdo responsaveis pela passagem das frentes
frias que atuam em toda a Regido Sul da Ama-
zOnia Azul, chegando, em alguns casos, até o
Nordeste do Pais. A ZCAS ¢ definida como uma
faixa de nebulosidade persistente, orientada de
noroeste para sudeste, que se estende do Sul da
Amazonia ao Atlantico Sul Central, sendo bem
caracterizada nos meses de verdo (Figura 7.29).
Sua ocorréncia preferencial na Amazonia Azul ~ FIGURA 7.29 — IMAGEM DO SATELITE GOES-8 DO

DIA 10 DE FEVEREIRO DE 2000, ONDE SE DESTACA A
¢ ao sul do litoral baiano, na regido Sudeste do ~ ORGANIZACAO DA ZCAS NO OCEANO SUL DO PAIS
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Atlantico Sul, podendo persistir por varios dias e causando mau tempo na regido de ocorréncia.

A atuagdo dos CEs na regido Sul da Amazonia Azul deve ser enfatizada, pois esses sistemas
meteoroldgicos, com freqiiéncia de até um por semana durante o inverno, propiciam a entrada
de massas de ar frias que afetam intensamente o Sul e o Sudeste do Pais, atingindo até mesmo
a Amazonia e o Nordeste. As condi¢des durante e ap6s a passagem dos CEs sdo bem distintas.
Durante sua passagem, quando a frente fria predomina com ventos fortes, chuvas, nevoeiros e
baixas temperaturas associados, as condi¢cdes maritimas tornam-se preocupantes; as ressacas
que resultam nas regides costeiras do Sul e do Sudeste, em muitos casos, sdo violentas,
destruindo calgaddes, vias publicas, quiosques de beira de praia, ou qualquer intervengdo hu-
mana entre o corddo de dunas frontais e a linha de praia. Também registram-se naufragios
de embarcagdes pesqueiras pequenas e, conseqiientemente, 6bitos. Os eventos mais intensos
ocorrem no caso dos CEs que possuem ventos fortes, superiores a 60 km/h (33 nés), com
trajetoria paralela & costa — ver Figuras 7.30A e 7.30B, originando uma agitacdo maritima
muito intensa e, por conseqiiéncia, ressacas que afetam a costa.

Apds a passagem dos CEs, dois casos devem ser destacados em func@o das massas de ar que

trazem em sua retaguarda:

1) os que, apds uma frente fria muito organizada, trazem ar do Oceano Pacifico Sul, no sentido SW ou W

para NE ou E, e que, ap0s atravessar a Cordilheira dos Andes, so frios e secos e provocam geadas;
i ? T ot

(A) (B)

FIGURA 7.30 — CICLONE EXTRATROPICAL INTENSO ATUANDO NAS COSTAS SUL E SUDESTE DO BRASIL EM 5/MAIO/2001,
ONDE, (A) O CAMPO DE PRESSAO CHEGOU A 994 hPA NO SEU CENTRO, CAUSANDO FORTE AGITACAO MARITIMA E POR
CONSEQUENCIA UMA RESSACA INTENSA NAS COSTAS SUDESTE E SUL DO BRASIL; (B) A IMAGEM DO CANAL VISIVEL
DO SATELITE GOES-8 PERMITE VISUALIZAR AS BANDAS DE NUVENS ASSOCIADAS E ESTE CE
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2) os que trazem ar do Norte do mar de Weddell, na regido Antartica, no sentido sul para norte, com
quedas de temperatura ndo tdo acentuadas e alta umidade, que inclusive provocam neve em algumas
localidades elevadas no sul do Pais. Essas massas de ar sdo conhecidas genericamente pelo nome de
Massa Polar Atlantica (MPA), embora no caso o termo polar seja incorreto, pois que sdo, no maximo,
subpolares, do Oceano Austral. Esse oceano, que circunda o continente Antartico, esta localizado

entre o paralelo 60°S e a costa do continente Antartico.

E por ultimo, ainda em relagdo ao Oceano Austral e seus efeitos na Amazdnia Azul, é im-
portante considerar a Corrente das Malvinas, que transporta as aguas frias subantarticas para o
Norte, ao longo da costa Leste da América do Sul, até o Norte do Rio de Janeiro. No sentido
contrario ocorre a Corrente do Brasil, de origem equatorial e quente. A presenga e a interagdo
dessas massas de agua afetam o clima da regido costeira Sul ¢ Sudeste, tanto em temperatura

como em umidade e cobertura de nuvens.

8 — AIMPORTANCIA DOS OCEANOS PARA O EQUILIBRIO
CLIMATICO DO PLANETA

FERNANDO LUIZ DIEHL

Os oceanos ¢ a atmosfera possuem intima relagdo pelo fato de estarem estabelecendo

continua troca de massa e energia, por meio de gases, agua e calor e, por essa razdo, formam

um sistema estreitamente integrado. Nesses
complexos processos de trocas, 0s oceanos
tém um papel importantissimo na manutengéo
do equilibrio climatico da Terra que, de certa
forma, é complementar e de importancia com-

paravel a exercida pela atmosfera.

O sol, por seus raios, € responsavel por, - p——— Pvs—p—
aproximadamente, 99% de toda a energia [ ST [Se— —
térmica que chega a superficie da Terra, pro- W = [ T
vocando a evaporagdo diaria da agua dos B-- - T
oceanos. A dgua evaporada ¢ transferida para B TR Wl e
outras regides do planeta, sob a forma de |, ..ccurere Wt
chuva ou neve. Quando aquecidos, 0s ocea- W s ] e e
nos armazenam parte desse calor e, também, ey [EEREE et
aceleram a evaporagao. FIGURA 7.31 — CLIMAS DA TERRA
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