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RESUMO

Este trabalho resume atividades da Meteorologia Antartica no contexto do Programa Antértico Brasileiro,
PROANTAR. Algumas peculiaridades da regido sdo: condi¢des freqiientes de tempo adverso com alto risco
de vida pelo menos duas vezes por més; acesso nao convencional a dados e previsdes por meio de transmissdes
de ondas curtas em fonia, fac-simile e teletipo; necessidade constante de previsdes em tempo-real das equipes
de campo em diferentes locais, seja na costa, em montanhas, ou no mar. Muitas das regras convencionais de
previsdo sdo inuteis - ¢ mesmo falsas - na regido norte da Peninsula Antartica, como a associago entre alta
pressdo e bom tempo, ou a de isdbaras proximas e ventos fortes resultantes. No quadro de possiveis mudangas
globais, a regido da Estacdo Brasileira Cmte. Ferraz ¢ das mais indicativas de alteragdes nas ultimas décadas.
A nogdo de que as geadas no sul do Brasil resultam de frentes “polares” perde o sentido apds acompanhar os
sistemas ao sul da América do Sul; por outro lado, ar frio proximo a superficie com origem no Mar de Weddell
causa baixas temperaturas ¢ chuvas no litoral sul e sudeste do Brasil. Exemplos ¢ resultados de vinte anos de
vivéncia nesta intrigante, complexa e desafiadora meteorologia sdo apresentados a seguir; eles incorporam a
gratificante satisfacdo de salvar vidas e de impedir que colegas coloquem as suas em perigo, assim como a de
investigar fendmenos ainda ndo inteiramente explicados ¢ a de interagir multi-disciplinarmente com outras
areas de pesquisa.
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ABSTRACT

This paper summarizes activities of Antarctic Meteorology in the context of the Brazilian Antarctic Program,
PROANTAR. Some peculiar regional features are: frequent adverse weather conditions posing high life-risk
at least twice every month; unconventional access to data and forecasts through short wave transmissions in
voice, fac-simile and teletype modes; need of constant forecasts in real-time for field crews in different areas,
such as along the coast, on mountains, or at sea. Many of the conventional forecast rules are useless, such
as the association of high pressure and good weather, or of close isobars and strong resulting winds. In the
scenario of possible global change, the region of the Brazilian Antarctic Station is highly indicative of the
variations in the last decades. The notion that frosts in south Brazil result from “polar” fronts loses its meaning
when one follows the weather systems to the south of South America; however, surges of cold air at surface
level originating from the Weddell sea commonly cause low temperatures and rains in the coast of south and
southeast Brazil. Examples and results from twenty years of practical work in this intriguing, complex and
challenging meteorology are presented below; they include the gratifying satisfaction of saving lives and
preventing that colleagues expose theirs to dangers, as well as the investigation of phenomena not yet totally
explained, and the multi-disciplinary interaction with other research areas.
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1. INTRODUGAO

A Meteorologia avanga em conhecimento e
praticidade com ajuda de imagens e dados de
satélites, de modelos de previsdo, de grandes centros
de previsdo e computacdo, de nova instrumentagao,
e da rapida divulgacdo de informagdes na internet.
Porém, na Antartica, em alguns aspectos, ela ainda
se encontra, antiga, intrigante ¢ a ser explorada.
Desde a coleta de dados até a elaboracdo e
transmissdo das previsdes, exige-se mais do que
conhecimentos técnicos e cientificos; ndo basta
somente ler e interpretar os modelos, pois seus
resultados tém limitacdes peculiares nesta regido.
A Meteorologia Antartica operacional requer muita
dedicacdo e experiéncia, boa dose de espirito de
aventura, e principalmente, ndo seguir conceitos
tradicionais das condi¢des do tempo.

O trabalho na “Meteoro-H24” da Estaclo
Antartica Comandante Ferraz (EACF) tem entre
suas tarefas a de “guarnecer” o Projeto Antartico
Brasileiro (PROANTAR) com diversas informacgdes
meteorologicas: coleta, armazenagem e divulgagdo
de dados, previsdes de curto prazo, observagoes de
superficie, vigilancia meteoroldgica, etc. Inimeras
pesquisas sdo conduzidas, como sobre a relacdo da
circulacdo regional e o tempo no sul e sudeste do
Brasil, caracterizacdo de sistemas sindticos, estudos
de variagdes climaticas, etc. Meteorologistas e
pesquisadores de universidades (Univali, UFPe,
UFRGS, UFRJ e USP), do INMET e do IPV
tém participado das equipes coordenadas pelo
INPE/CPTEC em uma experiéncia aberta a todos
interessados na meteorologia de altas latitudes.

2. DADOS E PREVISOES

Nossas previsdes sdo validas para um periodo de
doze horas, pois além disso a chance de erro em
geral é grande devido a mudanca de estrutura de
sistemas sindticos e a velocidade com que avancam
na regido, muitas vezes de 80 km/h. Para auxiliar
as previsdes, recebemos cartas sindticas via radio
fac-simile em ondas curtas (8.675 e 17.144 kHz),
provenientes de Valparaiso — Chile. Sua divulgagio
ocorre com defasagem de seis horas, um exagero
ao se tratar da Antartica. Para compensar esta
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defasagem, monitoramos os dados “synop” da
regido, transmitidos por fonia a cada trés horas em
fonia nas freqiiéncias de 3.100, 4.490 e 8.980 kHz,
USB, para os centros de coleta que os repassam a
rede GTS da OMM. A primeira freqiiéncia ¢ para
as estacOes chilenas e de outras nacionalidades
na regido, que transmitem seus dados ao Centro
Meteoroldgico Pres. Eduardo Frei na Ilha Rei
George, e a segunda, ¢ das estacdes argentinas
que transmitem para Marambio, préoximo a Ilha
James Ross (64,2°S 56,7°W). A Figura 1 mostra o
Modulo/Container de trabalho da Meteoro-H24 na
EACF. Acompanhar estas transmissdes ¢ uma tarefa
capciosa devido a interferéncias de equipamentos
e ruidos locais, os chamados QRMs, aos ruidos
atmosféricos, QRNs, e as dificuldades e rapidas
variacdes da propagacdo ionosférica. Dados de
altitude, que constatamos serem essenciais para a
previsdo nesta regido, pois ¢ nela que a corrente
de jato sub-polar atua, infelizmente inexistem para
a area da EACF. As sondagens feitas na Estacdo
russa de Bellingshausen da mesma Ilha Rei George
cessaram ha 15 anos, e a mais proxima ¢ a de Punta
Arenas, no sul do Chile, 960 km a NW; Marambio
também tem sondagens, mas sO ocasionais, e
por estar a 250 km a sotavento, sua utilidade ¢
limitada.

Outro recurso usado é a recepgdo direta por
meio dos satélites polares da série NOAA dos
dados padrdo ARGOS de estagdes meteorologicas
automaticas, conhecidas pelas siglas AWS em
inglés e PCD no Brasil. Estes dados sdo enviados
pelas AWSs em UHF (401,65 MHz), e chegam nas
freqiiéncias VHF de 136 MHz a 138 MHz; também
neste caso sdo necessarios receptores, antenas
e programas especificos e o sistema utilizado na
EACF foi fabricado pelo INPE, sendo conhecido
como “Estagonete ARGOS”. O Brasil possui trés
AWSs na regido norte da Peninsula, cadastradas na
OMM sob os numeros: 89250, no topo do Morro
da Cruz/Flagstaff Mt. na Ilha Rei George (62,1°S
58,4°W); 89253 na Ilha Joinville (63,2°S 55,4°W)
e; 89263 nas Ilhotas Biscoe (66,0°S 66,1°W)
(Figura 2). Curiosamente, estas sdo as unicas
AWSs/PCDs brasileiras cadastradas na OMM, e
cujos dados entram automaticamente na GTS. No
inicio de 2005 elas foram desativadas por um ano,
para retorno € manuten¢do no INPE, uma vez que
sua operacdo desatendida por anos seguidos em
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ambiente extremamente hostil as deteriora quase
por completo.

Figura 1: Mddulo de Meteorologia da EACF. Notar as antenas externas
de recepedo e envio de aados e informacdes, criando ambiente de
frabalho ndo convencional.

‘y

Figura 2: Manutencdo AWS. As condigdes de trabalho, como neste caso
do Morro da Cruz, llha rei George, impdem dificuldades e cuidados
Sérios no trabalho.

O uso da internet na EACF a partir de 1998, por
meio de um transponder geoestacionario alocado ao
Chile, trouxe inumeras vantagens para a previsiao
de tempo que fazemos para a regido, permitindo
acesso a milhares de produtos e dados de tempo ¢
clima gerados em dezenas de paises e centros de
estudo e de previsdo de tempo e clima espalhados
pelo globo. Com a internet na EACF passou-
se a acessar informag¢des antes ndo disponiveis,
como imagens de satélites mais abrangentes e
suas animagdes, analises e previsdes numéricas
de dados de altitude regionais e continentais, etc.
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Porém, a conexao ¢ lenta, com 64 Kbs para cerca
de 16 micros e mais o sistema de fonia da EACF, o
que torna a recepg¢do de paginas graficas demorada
e dificil. Ainda, as cartas sindticas de analise ¢ as
previsdes sdo liberadas na internet cerca de 6 a
12 horas apds seu horario de referéncia, o que em
termos de Antartica é excessivo. Adicionalmente,
além de interrup¢des quase que diarias na conexao
internet por razdes técnicas, o sistema costuma ficar
inoperante ao ser mais necessario, ou seja, durante a
passagem dos ciclones intensos, quando as antenas
de comunica¢des da EACF sdo cobertas de neve
ou deslocadas pelos fortes ventos, interrompendo
a navegacao por dias.

Feita a coleta dos dados e a recepgdo das cartas em
HF edasimagensdesatélitesnomodobaixaresolugdo
APT, e na internet, examinamos as previsoes dos
modelos numéricos (quando disponiveis) para esta
regido esquecida. Estes, infelizmente, sdo limitados
quanto ao dinamismo e a particularidades do tempo
e topografia locais para efeito de previsdo de curto
prazo, e, portanto, sdo usados mais como indicagdo
de tendéncia (e no previsdo) do tempo futuro. Sao
as imagens de satélites, tanto polares (séries NOAA,
Meteor e Resurs), como geoestaciondrios (GOES
e METEOSAT) para latitudes até 65°S, que nos
permitem acompanhar e prever as condigdes com
alto grau de acerto. Para tanto, as imagens de baixa
resolugdo no modo APT, sdo recebidas no modulo de
Meteorologia em VHF (137MHz a 138 MHz) a cada
passagem; adicionalmente, se possivel, contamos
também com as da internet. Com a seqiiéncia de
fotos visualiza-se 0 movimento e estrutura espacial
das massas de ar e acompanham-se os centros
de baixa pressdo, frentes, cristas ¢ cavados, que
incessantemente se revezam sobre nos.

As previsodes sdo personalizadas para cada tipo de
situacdo ou “cliente”, mas no geral, o que importa
sdo fortes ventos, precipitacdo e visibilidade. Nos
periodos de verdo, quando chega a maior parte dos
pesquisadores e sdo feitos os trabalhos de campo,
sdo elaboradas as previsoes da EACF as 00Z e 12Z.
Nas coletas no mar, os pesquisadores, geralmente
biologos, ficam muito tempo expostos ao frio
€ ao mar nos botes Zodiac e na lancha Skua de
pesquisa. Ventos acima de 20 nds impossibilitam



coletar amostras e colocam em risco a seguranga da
missdo. As Normas de Procedimento Antartico da
EACEF, NPAs, s6 permitem deslocamentos em terra
a mais de 1 km da EACF com ventos inferiores
a 13 m/s (25 noés) e visibilidade superior a 1 km,
e exigem o uso de um radio VHF para o grupo.
Para uso dos botes, o limite do vento ¢ 10 m/s (20
nos) com visibilidade maior que 2 km, e com pelo
menos dois radios VHEF. Pela Tabela 2, constata-se
que em cerca de 85% do tempo ndo é admitido o
uso dos botes.

3. BOLETIM “ACOMPANHE 0 TEMPO!!!”

Para auxiliar o planejamento das saidas dos
bidlogos ao mar, e da EACF em geral, desenvolveu-
se um boletim: “Acompanhe o Tempo!!!”. Ele
contém uma sintese das condi¢des previstas na
Estacdo e regido norte da Peninsula, e possui uma
série de chaves de condi¢cdes do tempo referentes
a atividades externas, que variam desde 6tima até
extrema; o mesmo para intensidade das frentes e
ciclones (Tabela 1).

Tabela 1: Classificagdo empirica das previsoes meteoroldgicas para atividades externas usadas
na Antdrtica. Os ventos se referem a valores sustentados, por mais de 10 minutos. (18 nds = 9,5
m/s = 32 km/h, 30 nds = 16 m/s = 58 km/h e 45 nds = 23 m/s = 83 km/h).
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vantagem dessas chaves estd na sua facilidade de
transmissdo. Em muitos casos, quando o contato
de fonia por rddio HF é impossivel, recorremos
ao ja oficialmente extinto Cddigo Morse, mas
que consegue ser compreendido mesmo no meio
da estatica e ruidos, ou quando a propagagdo esta
péssima. Os usuarios sdo treinados em Morse a
decifrar apenas os numeros de 1 a 5, e recebendo o
valor da chave, podem planejar suas atividades no
dia seguinte.

A Meteoro-H24 também interage com a
Meteorologia do navio da Marinha Brasileira,
NapOc Ary Rongel, que com seus dois helicopteros
tipo “Esquilo” faz apoio logistico ao PROANTAR.
Por radio de ondas curtas nossas informagdes e
prognosticos sdo também repassados ao Navio, que
por sua vez nos complementa com suas observagdes
regulares, como uma estagdo avangada. O fato
de agora termos acesso a internet, em muitos
casos nos permite obter informagdes e analises
meteorologicas ndo disponiveis no navio, como
por exemplo, cartas de gelo e de ondas no mar.

Neste mesmo contexto, em
muitas ocasides fornecemos
previsdes a navios de outros
programas antarticos. E o

caso, por exemplo, do navio
CHAVE PARA ATIVIDADES EXTERNAS CHAVE PARA BAIXAS > P p-o,
E FRENTES peruano Humboldt, que em
1 Vento calmo ouf raco, temperatura doa r issdes d ~
OTIMA |positiva, dia ensolarado e visibilidade excelente suag F:OIHlSSOCS ¢ VGI‘EI(? nos
2 Ventos até 18 nés, temperatura do ar pos itiva, | FRACA, com ventos até 18 nés| ~ solicita briefings e previsoes
BOA sem precli)pitagﬁo, VNisibilidade minima de 5km, e para navegagées até a Ilha
céu encoberto ou ndo
3 Ventos entre 18 e 30 nds e/ou precipitagdo MEDIA. com ventos até 30 nés Elefante - a mesma, onde
REGULAR |ocasional, e/ou temperaturas de 0° a —15°C ’ quase um século atras se
4 Vent,os entre 30 e 45 nds e/oti precng)ltagao FORTE, com ventos até 45 nés desenvolveu a saga de
DIFICIL |continua e/ou temperaturas de —15° a —25°C Shacklet 1 ;
i 4 acklcton € O Salvamento
5 Ventp§ acima de 45 nds, com Ou  seM| EXTREMA, com ventos acima
EXTREMA prze;il(}‘:)ltagao e/ou com temperaturas abaixo de| 4o 45 ngs e rajadas de 60 nés de seus homens.

Essas chaves foram criadas empiricamente com a
experiéncia de muitos anos orientando participantes
do PROANTAR nas mais diversas atividades e
condigdes, e analisando suas reacdes em relagdo ao
tempo. Elas facilitam a interpretacao das condi¢des
de maneira pratica por pessoas ndo acostumadas ao
jargdo meteorologico e procuram orientar o usuario
em seu planejamento de trabalho externo. Outra

O PROANTAR realiza
pesquisas em geleiras e locais remotos da regido
da Peninsula Antéartica, onde os pesquisadores
ficam acampados trinta dias ou mais; nestes casos,
as previsdes meteoroldgicas sdo as mais dificeis
e de maior responsabilidade. Os glaciologistas
realizam expedicdes em geleiras, acompanhados
por alpinistas, estando sempre sujeitos a perda
total de referéncias visuais e geograficas devido
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ao white-out. Este fendomeno Otico resulta da
reflexdo multipla de luz entre camadas de nuvens
e a superficie coberta de neve ou gelo- ver Figura
3. Cabe a nos estimar tetos, visibilidades e
condi¢des gerais para que as expedicdes decidam
seus deslocamentos. Aumentando a dificuldade
da previsdo acrescenta-se a falta de dados locais,
desconhecimento da circulagdo local, e problemas
de comunicacio.

i |

Figura 3: White-out Equipe Meteoro sobe o Morro da Cruz para
manutencdo da AWS. Percebe-se a fusdo do branco da neve com o do
Ccéu, ndo podendo se definir onde comega um e termina outro.

Figura 4: Nuvens lenticulares na Baia do Almirantado, indicativo de
turbuléncia na atmosfera. Devido ao seu formato ovalado com bordas
nitidas, tais nuvens as vezes sao confundidas com “discos voadores”.

Proximo as geleiras e a EACF fendmenos como
o cisalhamento do vento (wind shear) sdo comuns,
e por isso monitoramos remotamente 0s ventos em
outra altitude (estagdo Morro da Cruz, a 267 m) e
em superficie (EACF) para maior seguranga dos
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voos em baixa altitude. Em janeiro de 2002, um
helicoptero uruguaio Bell UH-1H enfrentou forte
cisalhamento do vento em sua aproximagdo ao
heliponto de Ferraz. Pelo menos trés componentes
de vento agiam na drea: um, vindo das geleiras a
norte; outro do mar a leste; e outro do Morro da
Cruz a oeste. A aeronave balangou perigosamente
a baixa altura abortando o pouso e retornando
rapidamente a base uruguaia de Artigas.

Outra contribuicdo da  Meteoro-H24 ao
PROANTAR foi o desenvolvimento hd dez anos
dos Mini-Transmissores Remotos (MTR), para
apoiar a seguran¢a das equipes em trabalhos de
campo. Para efeito de compreensdo, eles sdo uma
AWS em miniatura, com cerca de 01 quilo e 15
cm x 6 cm X 9 cm, e com baterias especiais para
operar at¢ 4 meses continuamente. Porém, ao
invés de transmitir dados meteoroldgicos, enviam
codigos pré-definidos, com até 144 opgdes, que
informam o andamento da missdo e necessidades
de apoio. As informagdes sdo retransmitidas
pelos satélites NOAA/sistema ARGOS durante
suas passagens na regido, € o raio de alcance ¢ de
2.000 km. As recepg¢des em tempo-real ocorrem
na EACF e no Navio, duplicando a seguran¢a no
caso de necessidade. Em casos de destruicdo do
acampamento e de suas antenas e transmissores de
HF pelosciclones, como ocorrido em fevereiro/1996
em Vauréal Peak, o MTR permitiu a solicitagdo de
resgate do grupo isolado.

Também para apoio a helicopteros chilenos e
uruguaios, a Meteoro-H24 presta ajuda ao fornecer
na internet a cada 15 minutos as imagens de suas
duas web-cameras. Em uma delas estd enquadrado
o heliponto da EACF, permitindo acompanhar
as condi¢des locais de visibilidade no local do
pouso; a outra, que mostra a Baia do Almirantado,
apresenta as condigdes gerais para voo na rota dos
helicopteros. Os dados meteorologicos atuais da
EACF também estdo na internet para complementar
este apoio. Eventualmente, elaboramos ainda
previsdes para outras estacdes de pesquisa na Ilha
Rei George, como para a polonesa (Arctowski),
peruana (Machu Picchu), e Uruguaia (Artigas),
assim como mensagens METAR para os voos de
helicépteros chilenos e uruguaios que seguem para
a EACF, mantendo a vigilancia meteoroldgica
exigida para os v0os.



Os dados meteorologicos gerados por nossas
estacdes sdo importantes também para outros
pesquisadores e projetos do PROANTAR. Os
estudos da biologia dos peixes antédrticos, como
por exemplo, o coordenado pela Dra. E. Fanta,
da UFPR, necessitam de dados de nebulosidade,
duracdo da iluminagdo solar, temperatura, etc.
Com essas informagdes complementares, ¢
possivel analisar a profundidade em que vivem
os peixes e como utilizam seus 6rgdos sensoriais
para encontrarem alimentos. Nas ciéncias da Terra,
o projeto desenvolvido pela Dra. R.G. Ito, do
Instituto Oceanografico (I0) da Universidade de
Sdo Paulo (USP), avalia Carbonatos na Interface
Ar-Mar e utiliza nossos dados de pressdo,
temperatura e ventos. A solubilidade do CO, ¢
inversamente proporcional a temperatura da agua,
e desta maneira as temperaturas da dgua do mar
e do ar informam os padrdes de trocas gasosas. A
pressdo atmosférica permite avaliar a quantidade
de CO, disponivel para absor¢do, € o vento tem
papel de agitador mecanico, ativando e mudando a
camada de mistura de superficie do mar.

Projetos de pesquisa em ciéncias atmosféricas
também utilizam dados e andlises da Meteoro-
H24. Como exemplo, temos medi¢des de aerossdis
¢ radonio dos Drs. E. Pereira, do CPTEC/INPE
e H. Evangelista da Silva, da UERJ, e de o0zo6nio
troposférico dos Drs. V.W.J.H. Kirchhoff e N.P.
Leme, do DGE/INPE, cujas variagdes resultam
em grande parte da origem das massas de ar
durante as amostragens. Trabalhos inédito esta
sendo publicado relacionando as emissdes das
queimadas no centro da América do Sul com a
contaminagdo de carbono detectada no ar e gelo da
Ilha Rei George. Pesquisas do Nucleo de Pesquisas
Antarticas e Climaticas da UFRGS, coordenado
pelo Dr. J. Simdes baseiam-se na série de dados
da EACF para explicar a redugdo da calota de gelo
em 56 km? entre 1956 e 2000 na Ilha Rei George,
possivelmente devido ao aumento de 1,1°C nos
ultimos 50 anos.

3. CASOS INTERESSANTES

A Meteorologia Antartica possui particularidades
proprias e diferentes de outras latitudes do globo,
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que a torna para nos, habitantes dos tropicos, uma
ciénciadesafiadora. Nuvens lenticulares sdo comuns
no litoral antdrtico (Figura 4). A pressdo ao nivel
do mar na regido oscila em uma faixa consideravel,
de 100 hPa, e um ciclone organizado pode causar
queda de 60hPa; tais valores sdo impensaveis em
nossas latitudes. Uma mesma frente, por ter forma
de espiral, em sua trajetoria de W ou NW para E ou
SE, pode afetar a regido quatro vezes, sendo que as
duas ultimas vezes apo6s a passagem do centro de
baixa, j4 com a pressdo em forte elevagdo e a frente
entrando de “costas”. As Figuras 5 ¢ 6 mostram
casos de ciclones organizados afetando a regido da
EACF e a area de atuagdo do Proantar. No caso
particular de 18/09/2004 (Figura 6), foi atingido o
recorde absoluto de baixa pressdo na série da EACF
(938,7 hPa). Nesta ocasido, os ventos sustentados
por mais de dez minutos foram de 29,7 m/s, ou
seja, 57 no6s ou 105 km/h; ja as rajadas instantineas
chegaram a 171 km/h.

Comumente, as baixas e ciclones individuais
estdo associadas a aglomerados, ou “constelacdes”
de baixas, e duas ou mais frentes por dia podem
se suceder, durante alguns dias. A EACF esta
na regido de fluxo preferencial da corrente de
jato sub-polar, entre 50°S e 65°S, e ¢ afetada
diretamente com ventos fortes pela corrente sobre
a area de interesse, e pela fase da onda da corrente.
Quando o escoamento do jato é de NW as baixas
e frentes se sucedem quase que diariamente na
EACF; quando ¢ de SW, apenas os ventos sdo
intensos, ¢ a ponto de impedir atividades externas.
O escoamento superficial na regido também tem
suas peculiaridades, e cerca de pelo menos uma
vez por més ocorre a saida de ar frio pelo Mar de
Weddell em dire¢do ao norte com pressdo baixa
a superficie, o que afeta diretamente a EACF
com nevoeiros, nevascas, temperaturas abaixo
de zero e ventos de 40 nds. Estes fendmenos e as
mudangas nas condi¢des ambientais s6 conseguem
ser compreendidos examinando-se as imagens de
satélite, que permitem visualizar a circulacdo e os
sistemas atuantes.

Alguns elementos criam situagdes de indefini¢do
aqueles habituados com a meteorologia brasileira.
Por exemplo, a classificagdo dos diversos tipos de
neve nos ¢ estranha: granular, dgua-neve, cristais
de neve, chuva congelada; para n6s neve é neve,
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e distingui-las requer aprendizado! E as chuvas?
Como se mede uma chuva que em geral cai na
horizontal devido aos fortes ventos associados, e
que em muitos casos, apesar de intensa, resulta em
valorregistradozero? Paraestasituacio, aconclusio
¢ que ainda devera ser inventado um aparelho para
este tipo de condi¢do e medi¢do. Na regido da
EACF, a passagem das frentes classificadas como
frias normalmente traz redugdo de temperatura de
um ou dois graus, e em certos casos até aumento
de temperatura. Obviamente, ndo se aplicam os
conceitos de contraste de temperatura de 10 a 30
graus das frentes em nosso continente.

Proximo ao Estreito de Drake e Peninsula
Antartica existem formagdes ciclonicas de
milhares de km com ventos acima de 100 km/h,
mas que em questdo de horas se dissipam. Essas
formagdes colocam os meteorologistas antarticos
em alerta maximo; mas quando se aproximam
ventos fracos, apesar de quedas acentuadas da
pressdo, com alguns hpa por hora, todos comegam
a cogar a cabeca. Por outro lado, quedas da pressao
entre 20 e 40 hPa/dia foram registradas na regido,
com ventos ultrapassando facilmente os 60 nds,
por horas seguidas. Sistemas com ventos iguais
ou superiores ao do evento “Catarina”, que em
marc¢o/2004 atingiu a costa sul do Brasil, ocorrem
em média cerca de 40 (quarenta!) vezes por ano
na EACF, ver a Tabela 2 para a distribuicdo dos
ventos na EACF.
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Um fendmeno regional que afeta o norte da
Peninsula Antartica e a EACF foi denominado de
“jato frio inercial de baixos niveis” na década de
1970, e constatado nas primeiras expedi¢des do
PROANTAR, em meados da década de 1980 pelo
pioneiro da Meteorologia Antartica Brasileira,
o Prof. R.J. Villela do IAG/USP. A circulagdo
ciclonicano Marde Weddell combinada com o efeito
de barreira da Peninsula, propicia a propagac¢do no
sudeste do Drake de massas ar com temperaturas
muito abaixo da média, no sentido oeste-leste (e
de sudoeste), revertendo a circulagdo superficial
normalmente  encontrada. Intimeros  outros
fendmenos no continente Antartico o transformam
em laboratoério ideal para meteorologistas, como
os intensos ventos de encosta, resultantes da forte
camada de inversdo térmica superficial, inclinada
como nas frentes frias, sobre a massa continental.
Outra caracteristica notavel ¢ a inversdo do sentido
de rotacdo na baixa estratosfera para anti-horario
(anti-ciclonico), apenas em dezembro e janeiro.
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Figura 5: Ciclone com centro a oeste da EACF em 11/Dez/2002, que gerou a maxima rajada de vento
registrada em um més de dezembro, de 47,1 my/s (91 kt; 170 km/h), com a pressao de 972 hPa.
Imagem NOAA 15/APT recebida na "Meteoro-H24”.
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Figura 6: Ciclone que reduziu a pressdo na EACF a 938,7 hPa e gerou ventos sustentados de
29,2 m/s (57 kt, 105 km/h) por duas horas, e rajada maxima de 47,5 m/s (92 kt, 171 km/h) em
18/Set/2004. Imagem NOAA 17/APT recebida na “Meteoro-H24”,
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Tabela 2: Distribuicdo anual de eventos e respectivas porcentagens (%) de ocorréncia para a velocidade maxima
didria dos ventos na EACF. A linha sombreada é a referéncia dos estimados no evento “Catarina” no sul do Brasil,
em margo/2004.

limite 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004
infer.

eventos

10 m/s 288 | 256 | 333 | 318 | 338 | 330 | 354 | 304 | 321 | 330 338

% 832515 91 [87,1]929|904| 97 |833 |87,9]90.4 92,3

eventos

15 m/s 156 | 188 | 267 | 201 | 253 | 245 | 285 | 218 | 223 | 245 262

% | 451|227 | 73 | 551695 |67,1|781]597|61,1]67.1 71,6

eventos

>0 mJs 89 83 172 | 119 | 155 | 151 | 163 | 139 | 130 | 151 171

%o 257|123 | 47 |32,6 | 426|414 |447 38,1 | 356|414 46,7

eventos

b5 m/s 29 45 112 | 67 76 82 93 74 67 82 103

% 84 | 7,1 |30,6| 18,4 (209 | 225|255 (203|184 | 225 28,1

eventos

30 m/s

% 26 | 14 [ 142 88 | 93 10,7123 | 7,1 | 9,9 | 10,7 13,7

eventos

35 m/s

% 06 10544 |25 ] 19|41 ]38 27|41 |41 5,7

eventos

40 m/s

% 06 (05]03]03 (031087 L1 |03 ]| 1,1 ] 08 1.4

eventos

45 m/s

% 0 0 0,3 0 0 0,5 0 0 0 0,5 0,5

Fonte: Projeto Meteorologia Antértica — CPTEC/INPE.
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4. CARACTERISTICAS DA ILHA REI GEORGE

Todos imaginam a Antartica sempre branca, com
temperaturas baixissimas e extensas e espessas
coberturas de gelo. Isso é correto para a maior
parte do continente, porém, onde esta a EACF, na
Ilha Rei George, no setor sub-antartico de latitude
de 62° S, temos pouca neve e muitas temperaturas
positivas no verdo, o que decepciona bastante os
marinheiros de primeira viagem. Nos trés meses de

Tabela 3: Dados médios anuais da EACF.

um verdo tipico costumamos ter cerca de 15 dias
de neve, temperaturas maximas de +6°C, minimas
de -1°C e ventos maximos de 60 nds. A Tabela 3
resume os dados da EACF desde 1986. As figuras
7 e 8 mostram, respectivamente, a evolugdo das
temperaturas médias anuais e mensais, cabendo
salientar a reducdo nos valores médios anuais que
esta sendo observada a partir do final da década
passada.

JF&ﬁH 54 | 02 [-250] 96 16,0

1987 -30| 55 | 04 [-270| 64 | ¢ 985, 1028.0 | 1987
1988 -1,7 ] 46 | 1,2 |-259] 40 [ 57 | 255 [991.0] 9593 |1020,7| 1988
19891 00 | 22 | 2.1 [-153 6,3 x 9894 9519 [1019,5]| 1989
1990| -2,1 | 45 22| 7 60 | 338 [988,6| 9534 [1027.3| 1990
1991 -2,7 75 | 60 [ 324 |9859| 9500 [1020,0[ 1991
1992 24| 50 | 03 [-270] 90 | 64 | 450 [992.2]| 9500 |1023.4| 1992
19931 -13] 29 | 05 [-165] 80 338 [989.8| 9519 [1022,9| 1993
1994|-19 [ -43 | 1.0 [-235[ 94 - 40,9 [991,3] 9584 |1020,2| 1994
199527 -52 | 01 [-277] 103 | 65 | 40,7 9908 9477 |1019.7| 1995
19961 -09 | 32 [ 22 [-156] 10,7 | 6,6 | 454 |989.6] 9539 |1030,9| 1996
1997(-21 [ 51 [ 1.3 [-23,1[ 11,2 [ 56 | 407 |993,5| 9552 |1022.0| 1997
1998 -15| -52 | 26 [-250| 144 | 60 | 410 [990,1] 9538 |1020.5| 1998
1999[-07 [ 30 [ 1.2 [-163] 149 | 65 | 443 [990,1] 9438 |1023,9| 1999
20000-12 ]| -32 | 08 [-189] 11,7 | 57 | 449 [9956| 9569 [10374| 2000
2001)-12 ]| -35 | 08 [-178] 9.1 | 66 | 458 |9914]| 9533 |1027.5| 2001
2002|-24 | 44 | -0.1 |-206] 10,1 | 59 | 471 [9934] 9530 |1024.7 2002
2003)-15| -35 | 07 [-176] 103 | 6,1 | 470 [991.9] 9509 [1026,8| 2003
2004 -10 | 3.0 | 13 [-159] 129 |62 | 475 [991.8 [FOSE 1026,6 | 2004
redial 18] -2 | 08 |-285| 149 | 59 | 490 (9904 9387 |1037.4 | média
dp | 35| 40 | 34 X X 1.2 X 59 X X dp
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Turnpadaturas Médlas Anols e

20

Ad i BACE [1886-2004)

e,

T, mede

/

~_ N
i

/"’\;’

; /: i\i.,_..x‘é'i /" ————

7=

f

\/\,f

|_

\./

T

Figura 7: Variagdo das temperaturas medias anuais (das maximas, das médias e das minimas) na EACF. Notar a
existéncia de um padréo ciclico, com periodo entre quatro e cinco anos. (Fonte: Projeto Meteorologia Antdrtica
— CPTEC/INPE).

Temperaturas Médias Menaais do Ar no EAGF (1986-2005)
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Figura 8. Ciclo aa variagdo das temperaturas médias mensais na EACF ao longo do ano.
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