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RESUMO

Descreve-se os sistemas utilizados na Est. Antartica Com. Ferraz, Ilha Rei
George, durante a IV2 Operacao Antartica, dez/85 - mar/86, na recepcao de dados
meteorologicos e imagens de satelites, assim como a metodologia para a
elaboracao de previsoces de tempo. Dados meteorologicos da Antartida e do sul da
América do Sul transmitidos destes ¢éontinentes via radio-teletipo foram
recebidos atraves de um micro-computador com interface e programas especificos,
acoplados a um transceptor de HF. Imagens de baixa resolugao dos satelites
meteorologicos geoestacionario (GOES-W) e polar (NOAA-9) foram captadas em um
receptor WEFAX com antena de 1,8m de diametro. Com estes elementos, € os dados
locais, foram elaboradas no minimo duas cartas sinoticas diariamente, aleém de
um boletim de previsZo para uso na estagam. Mensagens sinoticas e previsoes
foram transmitidas trés vezes ao dia ao NApOc Barao de Teffe, e sempre que
solicitadas. Exemplos dos produtos elaborados estao incluidos. Face aos
excelentes resultados, recomenda-se que estas atividades sejam continuadas, e
eventualmente expandidas.

1. INTRODUGAO.

E recente a realizagao de atividades no campo da meteorologia na Estagao
Antartica Comandante Ferraz — ESANCF, localizada na Ilha Rei George, a 62°05 S
e 058°23,5 W, no Arquipelago das Ilhas Shetland do Sul, no norte da Peninsula
Antartica. Na II? Operagao Antartica, durante o verao de 83/84, foram feitas
observagoes manualmente pelo Instituto Nacional de Meteorologia - INEMET
(Silva, 1985); no verao de 84/85, velocidade e diregao do vento, temperatura, e
umidade relativa, foram obtidas com uma estagao automatica adquirida para a
ESANCF, e operada neste periodo tambem pelo INEMET (Diniz, 1985). Estas
observagoes, e que eram as unicas disponiveis na ESANCF, foram utilizadas
apenas para registro dos dados. Previsoes de tempo relacionadas ao Programa
Antartico Brasileiro - PROANTAR, até a III? Operagao Antartica (verao 84/85),
foram feitas apenas a bordo do navio Prof. Besnard, da Universidade de Sao
Paulo (Vilela, 1986), com o objetivo de apoiar o deslocamento desta embarcagao
e também do NApOc Barao de Teffé, da Marinha do Brasil.

A previsao meteorologica na Antartida conta com os seguintes elementos de
apoio: dados de superficie e altitude das estagoes antarticas e boletins de
previsao de diferentes paises. transmitidos via radio-teletipo; cartas
sinoticas ja elaboradas e transmitidas via radio-teletipo e radio-facsimile,
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tambem por paises diversos; e imagens de baixa resolucao de satélites
meteorologicos, tanto polares americanos € russos, transmitidas diretamente
destes satelites (servico APT), como dos satelites polares e geoestacionarios

norte-americanos retransmitidas pelos satelites geoestacionarios (servigo
WEFAX).

Na III? Operagad Antartica, verao 84/85, foi testado na ESANCF um sistema
WEFAX, cuja operagao na regiao era até entao questionavel devido ao baixo
angulo de apontamento da antena resultante da elevada latitude e as altas
montanhas no local; alem disto, este equipamento nao € encontrado em outras
estagoes antarticas. Uma vez comprovada a recepgao e atestada a validade das
imagens na previs3o de tempo para a regiao (INPE, 1985), foi montado em carater
experimental um pequeno centro de previsao meteor'olégica na ESANCF durante a
IV2 Operagao Antartica, no verao de .85/86. Neste trabalho, descreve-se
resumidamente para este centro mteomlégico, os equipamentos utilizados na
recepgao de imagens de sateélites e de dados via radio-teletipo, as rotinas
operacionais, e faz-se também recomendagoes para um centro previsor na ESANCF.

2. EQUIPAMENTOS

-Tres classes distintas de equipamentos foram utilizadas na ESANCF no verao
de 85/86 na area de meteorologia.

2.1. SISTEMA WEFAX. WEFAX, sigla para 'Weather Facsimile", & um servigo de
transmissao de imagens de baixa resolugao de satélites meteorologicos polares e
geoestacionarios, de cartas de previsao de escoamento da atmosfera e de apoio a
aviagao, e de elementos de previsao orbital de alguns satelites. Esta
transmissao e feita no presente pelos sateélites meteorologicos geoestacionarios
GOES-E (75°W), GOES-C (105°W), e Meteosat (0°W), localizados a cerca de 36.000
Km de altitude e no plano equatorial. As transmissoes sao em uma portadora
proxima a 1600 MHz modulada em FM, com as informagoes moduladas atraves de uma
sub-portadora AM de 2400 Hz a uma taxa de 240 linhas por minuto, com resolugao
de 800 pontos por linha; cada transmis@o dura 230 segundos. Os horarios dos
diversos produtos sao prée-estabelecidos e divulgados pelo proprio WEFAX. A
recepgao e feita normalmente por uma antena parabélica de 1,8 m de diametro,
com ganho nominal de 26 dBi acoplada a um converor com 135,6 MHz de saida e
ganho de conversao minima de 18 dB, cujo sinal e transmitido ao segundo
conversor (10,7 MHz) e ao demodulador de FM por um cabo coaxilal de 50 . O
sinal resultante alimenta um imageador de Facsimile que reproduz os produtos
WEFAX. O conjunto antena-receptor foi adquirido da Amplimatic Telecomunicagoes
s/a (*), que os produz a partir do projeto desenvolvido pelo INPE. O imageador
utilizado foi um Nefax-2000, da NEC do Brasil s/a (*). As imagens de maior
interesse utilizadas nas previsces de tempo na ESANCF estao relacionadas na
Figura 1. A localizagao da ESANCF no fundo de uma baia, cercada de montanhas e
geleiras proximas, com altitudes de 600 m, permitiu apenas a recepgao das
transmissoes do GOES-E; o apontamento da antena teve um azimute de 340° e uma
elevagao de 16" (ver Figura 2). Durante janeiro e parte de fevereiro/86 o
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satelite reduziu sensivelmente a poténcia de transmissao em certos periodos,
impedindo a recepgao de muitas das imagens de interesse. Este foi o unico
problema observado na operagao deste sistema. Apesar da Peninsula Antartica
aparecer somente na borda do globo gquando imageada pelo satelite GOES-W, unico
operacional na época, estas imagens foram muito importantes pois mostraram
claramente a aproximagao dos sistemas, que atingem a regiao vindo de oeste.
Estas imagens, recebidas a cada tres horas, permitiram acompanhar os
deslocamentos dos sistemas, e as dos satelites de orbita polar, transmitidas
com atraso minimo de 12 h, auxiliaram na melhor caracterizagao e posicionamento
dos sistemas sinoticos.

2.2. SISTEMA DE RADIO-TELETIPO. A transmissaoc de dados e previsces
meteorologicas no continente Antartico, e entre este e demais continentes, é
possivel apenas atraves de ondas de radio na faixa de HF, ja que inexistem
conexoes telefonicas ou acesso a satélites de comunicagao. As frequencias e
modos de transmissao na Antartida estao definidas na maior parte dos casos
(SCARCOM, 1983). Quanto as informagoes meteorologicas, sao dois os modos
empregados: fonia de “"faixa lateral superior”, USB, para envio de observagoes
de estagaes aos centros de coleta e previs'éo; e, ''chaveamento de
éudio—frequ@ncia diferenciada", AFSK, também conhecido por radio-teletipo ou
RTTY, para transmissao de coletaneas de observagoes, boletins, e cartas
sinoticas. Os caracteres nas transmissoes sao definidos pela combinagao de
cinco pulsos consecutivos modulados em dois tons diferentes, e compreendidos
entre um pulso 8e inicio e outro de concluszo dos caracteres. Durante a IV2
Operagao Antartica foram as sequintes as frequéncias e horarios disponiveis e
mais utilizados.

-Observagoes das bases-chilenas: 3100 KHz, USB, as 02:00 TMG e a cada 3 h.
-Observagoes das bases argentinas: 4490 KHz, USB, as 02:30 TMG e a cada 3 h.
-Dados da Antartida e sul do Chile: Transmissio do Centro Frei em 5302,5,
11602,5 e 15470 KHz, RITY, LSB, 50 Bauds, as 00:30 TMG e a cada 3 h.

-Dados das bases soviéticas, transmissao de Bellingshausen: 4610 KHz, RTTY,
USB, 50 Bauds, as 02:30, 06:40, 14:30 e 19:30 TMG.

-Dados da Antartida e Argentina, e cartas sinoticas - transmiss3o da
Argentina:4290, 8633 e 12326 KHz, RTTY, USB, 50 Bauds, as 03:00, 11500 51500,
19:00, e 21:00 TMG.

—Cartas sinoticas, transmissao do Centro Frei: 5302,5 KHz, RITY, LSB, S0 BAUDS,
as 15:45 e 21:45 TMG.

-Obs: Transmissces com informagoes da Antartida podem tambem ser recebidas de
outros paises, como Inglaterra, Africa do Sul, e de outras estagoes antarticas
como Palmer (EUA), e Molodezhnaya (URSS). Detalhes destas transmissoes,
entretanto nem sempre corretos, sao encontrados em SCARCOM(1983). Para as
transmissoes de cartas sinoticas a taxa de 120 linhas por minuto e sempre
utilizada.

Para a recepgao destes dados na ESANCF utilizou-se os seguintes
equipamentos: antena tipo dipolo "V" invertido multibanda, transceptor
AM/SSB/CW/FM 0,5-30 MHz Yaesu FT-757GX (*) importado, interface de comunicacoes
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RTTY/CW  RSTY-1000 da RENSI Eletronica Ltda.(*), e um micro-computador
Microengenho II da Scqpus Tecnologia s/a (*) com uma impressora Monica Plus
da Elebra s/a (*). Nos casos de transmissao de previsao meteorologica, foi
tambem empregado um amplificador linear L-2000 da MAC (*), e um acoplador de
antena manual com indicador de relagao de onda estacionaria. A Figura 3 mostra
estes equipamentos instalados no modulo da meteorologia da ESANCF.

A interface RSTY-1000 tem a finalidade de processar os sinais RTTY da
saida de audio do transceptor atraves de um circuito PLL, compatibilizando-os
com a entrada do acionador de Jjogos do micro-computador. Com um programa
especifico os caracteres em RITY sao decodificados e apresentados no monitor de
video e/ou impressora do micro-computador. Atraves do programa podem ser
alteradas a velocidade e forma (normal ou inversa) de recepgao RTTY, bem como
utilizadas diversas opgoes de apoio ao uso do equipamento. Este sistema
substitui uma maquina tradicional de teletipo permitindo também outros usos do
micro-computador, além de ter custo muito menor.

3. DADOS LOCAIS.

Varios parametros meteorologicos foram medidos na ESANCF durante a IV2
operagao Antartica. Velocidade e direcao de vento, temperatura de bulbo seco,
umidade relativa e precipitagao 1liquida foram registrados por uma estagao
antomatica SH-30 da Hobeco Ltda.(*); observacoes de pressao, temperaturas
maximas e minimas, visibilidade e nebulosidade (observagoes visuais), foram
feitas em instrumentos convencionais, sendo registradas nas folhas de
observagao (1016-9/79) do INEMET, e nas quais eram preenchidos diariamente
dados de seis horarios sinoticos. Os dados dos registradores mecanicos da
estagao automatica e os das folhas de observagao estao sendo arquivados tambem
em disquetes atraves de um microcomputador com programa desenvolvido
especificamente para este fim, visando padronizagao de arquivos e futuras
analises dos dados.

4. ROTINAS DE TRABALHO.

A Figura 1 mostra a rotina de trabalho da estagao meteorologica da
ESANCF, e executada por dois ou tres pesquisadores do INPE. Um exemplo dos
boletins de previsao divulgados na ESANCF encontra-se na Figura 4. Transmissoes
de previsoes foram tambem feitas no minimo duas vezes por dia ao NApOc Barao de
Teffe, e sempre que solicitadas, e tambem esporadicamente a pesquisadores do
PROANTAR em sbrigos distantes equipados com radio. As cartas sinoticas foram
tragadas manualmente, e o numero de estagoes com dados era de cerca de 21 na
Peninsula Antartica e adjacéncias, e 9 no extremo sul da America do Sul. As
fotos de satelite foram essenciais para auxiliar o tragado das cartas com a
devida localizagao dos sistemas, sendo na opiniao dos autores, o elemento mais
importante para a previsao na regiao. Como exemplo de previsao na ESANCF, ver
Abreu et al. (1986), relatando um caso com ventos de ate 160Km/h.
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5.,CONCLUSOES.

A't?xperiéncia obtida na ESANCF com a operagao de um pequeno centro
meteorologico permitiu concluir que: 1) A previsao meteomlégica pode ser feita
para a regiao de atuacao do PROANTAR com razoavel confiabilidade por um periodo
de 24 horas; 2) As previsoes foram de grande utilidade tanto aos pesquisadores
da ESANCF e dos abrigos, como ao NApOc Barao de Teffe, tendo prevenido inumeras
situagoes de possivel perigo; 3) Devido ao numero relativamente grande de
participantes do PROANTAR em locais diferentes na Antartida, com problemas
logisticos proprios, € necessario um centro meteorologico brasileiro na
Antértida, e de prefergncia na ESANCF, com capacidade operacional de pelo menos
18 horas por dia no verao.

RECOMENDAGOES

Os autores recomendam: 1) O estabelecimento formal de um centro
meteorologico brasileiro na ESANCF para apoio logistico ao PROANTAR e estudos
meteorologicos, pelo menos durante as operagoes de verao; 2) A ampliagao do
modulo da meteorologia na ESANCF, visando acomodagoes basicas para seu devido
desempenho; 3) A aquisicao de todos equipamentos necessarios para o
funcionamento do centro (evitando a necessidade de emprestimos e doagoes
pessoais dos pesquisadores envolvidos).
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