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I. QUANTO AO PROJETO DE PESQUISA, INFORMAR:

1.1. Titulo: Monitoramento Climatico

1.2. Objetivos: O objetivo geral deste projeto € continuar e aprimorar 0 monitoramento do clima e
de suas variagdes no norte da Peninsula Antartica, bem como de suas relagdes com a América do
Sul.

Os objetivos especificos sao:

1) aprimorar 0os monitoramentos meteoroldgicos operacionais de 25 anos na Estacdo Ferraz (OMM
89252) e de 12 anos na llha Joinville (OMM 89253), e as pesquisas e publicacGes deles
decorrentes;

2) aprimorar 0o monitoramento climatico do norte da Peninsula Antértica e dos mares adjacentes
(Weddell e Bellingshausen) com énfase em eventos extremos e em suas relacbes com a circulacdo
atmosférica na América do Sul, assim como as pesquisas e publicacBes dele decorrentes;

3) manter o apoio de dados meteoroldgicos e climaticos a inimeros projetos cientificos e técnicos
do Proantar, a Estacdo Ferraz, a programas antarticos de outros paises, e a Organizacdo
Meteorologica Mundial, participando nas publicacBes decorrentes;

4) reativar a estacdo meteoroldgica automatica do Morro da Cruz/llha Rei George (OMM 89250) e
instalar uma nova estacdo automatica em local acima de 1500 m no norte da Peninsula Antartica;

5) modelar as interagBes climaticas da regido norte da Peninsula Antartica com o sul da América
do Sul e o Brasil em casos hipotéticos de variacdes climaticas;

6) conduzir cooperacao formal com a “Direccion Meteoroldgica de Chile”, responsavel pelos
dados meteorologicos antarticos do Chile, e com a “Universidade de Magallanes”, Punta Arenas,
Chile, prevendo intercambio de pesquisadores e publicagcbes conjuntas com as mesmas na linha
tematica desta proposta.

1.3. Justificativa:

Desde 1984 o Proantar mantém o Projeto de Meteorologia Antartica com atividades na
Estacdo Brasileira Com.Ferraz (EACF) e na area norte da Peninsula Antartica, com apoio do
CNPg, MCT, Secirm e MMA, e coordenado pelo proponente desta proposta. No presente, 0
projeto conta com sensores e sistemas de coleta e transmissao de dados e um mdédulo metélico
proprio de trabalho na EACF, uma estacdo automética (AWS) na llha Joinville. Além do
coordenador, trés pessoas se dedicam em tempo integral no INPE-CPTEC: um técnico eletrdnico,
um meteorologista e uma secretéria de apoio geral. Também apo6iam os trabalhos o CPTEC, com
as previsdes numéricas e com a hospedagem das paginas internet operacionais, e o proprio INPE,
por meio de seu Projeto Antartico (PAN) com apoio institucional. Varios pesquisadores e técnicos
de outras instituices, entre elas INMET, UFRGS, UFV e USP-IAG, participam como
colaboradores das Operantar, pesquisas, e publicagdes. A seguinte pagina Internet e suas sub-
paginas oferecem informacg6es mais detalhadas a respeito, http://antartica.cptec.inpe.br.

As principais realizagdes cientificas do Projeto nos ultimos anos, aparentemente antes
inéditas na literatura, estdo indicadas a seguir; todas foram publicadas em revistas e/ou reunides
cientificas, e a maioria dos textos encontra-se em,
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/biblia/public_proj.pdf.



http://antartica.cptec.inpe.br/
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/biblia/public_proj.pdf

1. Identificacdo do fendmeno da circulacao troposférica do centro da América do Sul para o
norte da Peninsula Antértica, no sentido norte-sul, que causa elevacao de temperaturas no norte da
Peninsula Antartica e transporta emissdes de queimadas para a regido. Este fenbmeno explica a
contaminagdo da troposfera e da precipitacdo no norte da Peninsula, bem como o transporte de
polens, microorganismos e pequenos insetos para a Antartica, apresentando, portanto, implicacdes
em varios campos cientificos como biologia, boténica, zoologia, e quimica ambiental, entre outros.
Obviamente, episodios com temperaturas de até +14°C no norte da Peninsula, com consequente
derretimento intenso de gelo e neve, resultam deste tipo de circulagéo.

2. Identificacdo do fendmeno da circulacdo troposférica do norte dos mares de Weddell e
Bellingshausen para o SE e S do Brasil, no sentido sul-norte, que causa reducdo de temperatura e
maior precipitacdo, principalmente nas regides costeiras. Em particular, a saida de ar frio do Mar
de Weddell é a mais comum e pronunciada, escoando em um corredor meridional até as latitudes
tropicais. Este fenbmeno determina varia¢fes climaticas regionais, como p.ex., 0 verdo de 2004, o
mais frio dos ultimos 40 anos no SE do Brasil. Um alerta desta circulagdo é gerado
operacionalmente pelos modelos de previsdo numérica de tempo CPTEC/INPE e os eventos séo
indicados na sua revista mensal Climanalise.

3. Identificacdo da relacdo entre as anomalias mensais de temperatura no sul e sudeste do
Brasil em relacdo a posicdo da corrente de jato subpolar, com valores menores para o jato mais ao
sul, e vice versa, com temperaturas mais altas com o jato ao norte de sua posicdo média. Esta
relacdo € particularmente relevante, pois se supde que as correntes de jato planetarias estdo sendo
afetadas pela atual variabilidade climatica, e neste contexto os efeitos no sul e sudeste do Pais
serdo os que o Projeto identificou. Estas anomalias sdo divulgadas na revista mensal Climanéalise
do CPTEC/INPE.

4. Identificacdo da reducdo da temperatura média do ar no norte da Peninsula Antéartica a
partir de 1999, em contraposicdo ao padrdo de aquecimento das trés décadas anteriores. Esta
condigdo implica na necessidade de revisdo dos atuais modelos de previsdo climética, uma vez que
0s mesmos ndo previram este resfriamento, que se mantém por 13 anos.

5. Constatacao que as variacdes de temperatura média na regido norte da Peninsula Antartica
ndo resultam de aguecimento ou resfriamento regional, mas sim da mudanca da origem das massas
de ar que migram pela regido na baixa troposfera. Os periodos mais quentes ocorreram com
aumento de ventos de oeste a norte, e os mais frios, de leste a sudoeste. A implicacdo desta
condigdo é que a variabilidade climatica nas ultimas décadas no norte da Peninsula ndo decorre de
um padrao tipo “efeito estufa” regional.

Outras realizacOes relevantes da equipe do Projeto nos ultimos anos foram:

1. Manutencdo dos instrumentos meteoroldgicos e dos sistemas de coleta automética de
dados e imagens de satélites APT/NOAA na EACF, permitindo a continuidade da série de 25 anos
de dados do local apesar das condigdes muito adversas de operacdo. Ferraz foi oficializada na
OMM sob o no. 89252, seus dados sdo distribuidos pelo INMET e apresentam qualidade e
constancia superiores as outras estacdes da regido. Para os dados atuais ver
http://img0.cptec.inpe.br/~rantimg/telalogger/telalogger.html,
http://www.antarctica.ac.uk/met/metlog/latest-met/89252.latest-met.html,
http://reia.inmet.gov.br/sonabra/graf_temp _minmax_aut.php?codEst=1891,

e para os dados historicos, http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/weatherdata.shtml

Em particular, a partir da recuperagdo dos registros da antiga Base “G” inglesa no mesmo
local, foi possivel a elaboracdo de uma das séries mais longas da Antartica, com 60 anos de dados,
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/data/resumos/climatolbaia.xIs



http://img0.cptec.inpe.br/~rantimg/telalogger/telalogger.html
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2. Reinstalacdo da estacdo meteoroldgica automatica da Ilha Joinville, OMM 89253, em
dez/2006, apds um ano de sua retirada, e reativacdo da distribui¢do de seus dados em tempo-real
via satélites para a rede de dados meteoroldgicos globais GTS conforme,
http://www.antarctica.ac.uk/met/metlog/latest-met/89253.latest-met.html

3. Instalacdo de novos sensores meteorologicos na EACF que passaram a gerar medidas mais
confidveis, como no caso do sensor sonico de vento, do disdrometro e do nivometro de
profundidade de neve.

4. Processamento e divulgacdo dos dados de meteorologia e das 3 webcams do Projeto na
internet, http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/data/resumos/climatoleacf.xls
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/dadossemana.shtml
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/weatherdata.shtml

5. Criagdo e divulgacio do “Indice de Atividades Externas” para previsdo de saidas a campo
a pé e em bote na area da EACF, a partir de modelos de previsdo numérica de tempo no CPTEC.
Este indice € utilizado operacionalmente por meio da pagina,
http://antartica.cptec.inpe.br/cgi-bin/antartica_vento.cqgi

6. Producéo e publicagdo mensal na revista Climanélise do CPTEC/INPE de texto de anélise
da meteorologia no norte da Peninsula e de sua relacdo com o sul e sudeste do Brasil, conforme
http://antartica.cptec.inpe.br/cgi-bin/antart_climanalise.cgi

7. Constatacdo que os dados de reanalise da base européia ERA-40 sdo mais consistentes, do
que os da base americana NCEP-NCAR para a faixa de latitude ao sul de 65° sul, principalmente
nos campos de pressdo atmosférica, (publicacédo no prelo).

8. Identificacdo do aumento continuo anual de ciclones “bomba” (queda de pressdo > 24
hpa/24h) nos altimos 10 anos na regido norte da Peninsula Antartica.

9. Apoio a inimeros projetos cientificos Proantar nas areas de biologia, oceanografia,
ciéncias atmosféricas, arquitetura, e de também de outros paises (EUA, Polbdnia, Peru, Reino
Unido) na regido, com coleta de dados especificos para experimentos, e na interpretacdo de
resultados diversos relacionados ao tempo e clima da regido. Dezenas de publicacGes de terceiros
referenciadas na literatura e trabalhos técnicos diversos atestam o uso e qualidade, assim como a
necessidade dos dados e informag6es meteoroldgicas gerados pelo Projeto.

Com esta nova proposta buscam-se 0s recursos para aprimorar as atividades e publicacdes
cientificas e técnicas atuais do monitoramento meteoroldgico e climatico na regido norte da
Peninsula Antartica e de suas interacbes com a América do Sul. Espera-se também consolidar a
equipe do Projeto e formalizar cooperacdo com instituicdes de outros paises latino-americanos,
particularmente o Chile.

Até hoje, o Projeto de Meteorologia do Proantar contou apenas com recursos escassos em
base anual e muito aquém do necessario, mesmo quando inserido na Rede | e no API (e agora,
indiretamente no INCTSs). A possibilidade atual de um aporte adequado pelo prazo de trés anos
permitird avancos significativos nas realizag¢Oes e produtividade do Projeto.

1.4. Metodologia do projeto, com métodos amplamente usados e aceitos internacionalmente:

A metodologia é distinta nas duas linhas principais de trabalho do projeto, a das pesquisas
meteorolégicas em andamento, e a de manutencdo dos equipamentos de coleta de dados
meteorologicos que operam na Antartica. Basicamente, serd mantida e aprimorada a metodologia
de trabalho que vem sendo desenvolvida pelo Projeto nas duas linhas ha 25 anos.


http://www.antarctica.ac.uk/met/metlog/latest-met/89253.latest
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/data/resumos/climatoleacf.xls
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/dadossemana.shtml
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/weatherdata.shtml
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http://antartica.cptec.inpe.br/cgi-bin/antart_climanalise.cgi

A finalidade dos equipamentos é permitir a coleta de dados e informacdes meteoroldgicas na
regido de atuacdo do Programa Antartico Brasileiro, Proantar, necessarias para inimeras pesquisas
em andamento do Projeto em varios campos do conhecimento, assim como apoiar atividades
externas dos integrantes do Proantar em missGes na Antértica. A metodologia de manutencéo e
operacdo dos inUmeros sensores, instrumentos e sistemas na Antartica, a descri¢do esta nos varios
documentos disponiveis em http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/projeto_interno.shtmi

A maior parte dos equipamentos encontra-se em operacdo, mas necessita de manutencdo e
substituicdo devido ao desgaste excessivo em condigOes ambientais agressivas, ou troca por outros
mais modernos e eficientes, pois alguns estdo em uso ha muitos anos. A relacdo dos equipamentos
do Projeto que estdo em uso, principalmente no médulo que ocupa na Estacdo Antértica Brasileira,
encontra-se em http: //antartica.cptec.inpe.br/~rantar/biblia/lista_material_eacf.doc

Fotos de alguns destes equipamentos e das instalacGes na Antértica estdo disponiveis em
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/galeria/modulo album.htm
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/galeria/estacao album.htm

As atividades de manutencéo e instalacdo de novos sensores e sistemas a serem realizadas
sdo inumeras, definidas anualmente tanto para os trabalhos no Brasil como na Antéartica. Para a
Opeantar XXVIII, as principais sdo:
-implantacdo do novo campo de sensores na EACF em cercado segundo o padrdo OMM,;
-calibracdo e ajuste dos sensores de temperatura do ar e do solo, de umidade relativa, de pressao,
de dire¢do e velocidade do vento, de radiacdo solar total, e de pressao atmosférica;
-alteracdo do programa de coleta de dados do logger CSI-3000 de modo a permitir seu controle
diretamente por meio de IP;
-instalacdo de um transmissor ARGOS para transmissdo dos dados da EACF para os satélites
NOAA em modo paralelo a conexdo internet;
-instalacdo do novo receptor e software de imagens APT de baixa resolucdo dos satélites NOAA,
-troca de pelo menos dois dos micros do Modulo Meteorologia da EACF (o de imagens APT e o
de imagens das webcams);
-troca completa da estacdo meteoroldgica automatica da llha Joinville;
-construcdo e instalacdo do novo padrdo de estacdo automatica a ser testada na EACF durante
2010;
-revisao das rotinas de operacdo e manuten¢do dos equipamentos;
-etc.

Na linha das pesquisas do projeto, pretende-se concluir e publicar os seguintes trabalhos ja
iniciados:
-série de 60 anos de temperatura da Baia do Almirantado, Ilha Rei George;

-doze casos sindticos mais tipicos do norte da Peninsula Antértica (para a nova edi¢do do Manual
de Meteorologia Antartica, de Turner and Pendlebury)

-Resfriamento dos ultimos 13 anos no norte da Peninsula Antartica;

Além destas publicacdes, sera mantida a contribuicdo mensal para a revista Climanalise
sobre 0 monitoramento do clima antartico e sua relacdo com o Brasil, bem como a publicacdo de
varios trabalhos no Simposio de Pesquisa Antartica.

Serdo iniciadas e desenvolvidas as coopera¢Ges com o Laboratério de Climatologia da
Universidade de Magalhdes em Punta Arenas, e com a Direcdo Meteoroldgica do Chile
(responsavel pela rede meteoroldgica chilenas na Antértica), especificas na pesquisa climatica
relacionando o norte da Peninsula Antartica com a Ameérica do Sul.


http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/projeto_interno.shtml
http://www.cptec.inpe.br/prod_antartica/biblia/lista_material_eacf.doc
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/galeria/modulo_album.htm
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/galeria/estacao_album.htm

1.5. Metas:

As metas consistem basicamente na realizagdo do objetivo geral e dos seis especificos
relacionados no item “I2” acima. Considerando as linhas de atuagdo do projeto tanto em pesquisas
e em coleta de dados, a verificacdo quantitativa/qualitativa dos resultados planejados sera feita
pela conclusao dos itens indicados em “I4-Metodologia”, entre outros.

Devera ser aprimorado 0 monitoramento meteoroldgico e climatico e das suas variacdes no
norte da Peninsula Antartica, juntamente com o estudo de suas relacbes com a America do Sul. A
divulgacdo operacional dos dados coletados e a publicagédo dos resultados e das pesquisas em
meios técnicos e cientificos comprovarao a execucao dos objetivos.

Adicionalmente, os dois bolsistas de mestrado com apoio pretendido nesta proposta
deverdo realizar sua pos-graduacdo no CPTEC-INPE.

Por meio da pagina internet do Projeto, http://antartica.cptec.inpe.br sera possivel
acompanhar os resultados e a evolucao do trabalho proposto.

1.6. Indicadores de avaliacdo do progresso técnico-cientifico da proposta?:

Referente aos sensores, equipamentos e sistemas de coleta, transmissdo e armazenamento
dos dados coletados na Antartica, as seguintes paginas internet permitirdo a avaliacdo do
andamento dos objetivos e metas, a exemplo do que ocorre no presente,

http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/weatherdata.shtml
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/data/resumos/climatoleacf.xls
http://img0.cptec.inpe.br/~rantimg/telalogger/telalogger.html
http://antartica.cptec.inpe.br/

Quanto as pesquisas, costuma-se utilizar as publicacdes como referéncia de avaliacdo, e a
exemplo das que foram e estdo sendo feitas, esperam-se varias novas publicacdes nos trés anos
abrangidos por esta nova Proposta. A medida que forem sendo completadas, as publicacfes serdo
adicionadas a lista http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/biblia/public_proj.pdf

1.7. Cronograma fisico-financeiro:

. Tempo, em trimestres (3 anos)
Atividade
2|13|14]5|6(7(8]9]10]11]12

1 |Compra de equipamentos nacionais e importados X|X[x X|X[x X | X
2 |Manutencdo/Montagem sistemas de dados, Brasil X | X X | X X | X
3 |Manutencdo/Montagem sistemas de dados, Antartica X | X X | X X
4 |Pesquisador brasileiro no BAS, Cambridge, Inglaterra X X
5 |Pesquisador brasileiro na DMC, Santiago,Chile
6 |Pesquisador brasileiro na Univ. Magalhaes, Chile X X
7 |Pesquisador Chileno no CPTEC X | X X | X
8 |Pesquisador Chileno no BAS, Cambridge, Inglaterra X X
9 |Processamento e publicagéo dos dados na internet XX [X|X[X|X]X]|[x]|X[x
10 |Elaboracdo e publicagdes em revistas X

1 Metas expressam, em dados quantitativos e/ou qualitativos, como os resultados planejados e esperados
devem ser alcancados.

2 Indicadores séao sinalizadores de alcance da meta desejada. Podem ser traduzidos em numero, percentual,
descricdo de processos ou fatos que indiguem a mudanc¢a qualitativa e/ou quantitativa de uma condigao
especifica.


http://antartica.cptec.inpe.br/
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http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/biblia/public_proj.pdf

1.8. Orcamento, com a descricdo detalhada de todos os itens (capital, custeio e bolsas) e
respectivos gastos, devidamente justificados:

a) Material Permanente.

-03 estacdes meteoroldgicas automaticas completas, 3xR$40k, importadas R$ 120.000
Seréo usadas para substituir as atuais na Ilha Joinville e Morro da Cruz, e

para a nova planejada no norte da Peninsula Antartica em cota acima de 1500m.

Incluem a parte de aquisicéo de dados e transmissdo automéatica ARGOS.

-02 dataloggers CSI1-3000 para coleta e processamento dados, importado R$ 12.000
Serdo usados no Mddulo Meteorologia em conjunto com todos 0s sensores
instalados, permitindo controle e acesso internet direto via IPs proprios.

-02 Disdrometros para instalagdo permanente na EACF, importados R$ 50.000
Serdo instalados na EACF em pontos distintos para caracterizar a precipitacao
e gerar cddigos SINOP automaticamente.

-01 Sensor de Umidade Relativa c/crina e saida analégica p/ EACF, importado R$ 4.000
Destina-se a substituir o atual sensor, em uso ha 20 anos, que opera em
paralelo com o sensor eletrostatico.

-06 microcomputadores tipo torre completos, 6xR$3.000, nacionais R$ 18.000
Serdo comprados dois por ano, para substituir os micros de aquisicao de dados,

de imagens webcam e de transmissdo de dados que sdo usados no Mddulo

Meteorologia da EACF.

-03 notebooks para uso nos trabalhos de campo, 3xR$3.000 R$ 9.000
Serdo usados em trabalhos de campo na Antartica e em viagens a trabalho dos
integrantes da equipe.

-03 monitores de video 24 polegadas, 3xR$2.000 R$ 6.000

-04 cameras fotograficas digitais p/ monitoramento na EACF, 4xR$1.500 R$ 6.000
Substituirdo as atuais web-cdmeras que monitoram as condicGes do céu
e da superficie, com arquivo permanente das imagens a cada 10 minutos

SUB-TOTAL R$ 225.000

b) Material de Consumo

-Servicgos 3°.s ref. montagem e manutencao das EstacGes Automaticas R$ 180.000
Estdo incluidas a compras de reposic¢éo dos sensores meteorol. uma vez

que as intempéries antarticas 0s destroem em menos de uma ano (e assim

passam a ser consumo e ndo permanentes), e 0S componentes e servigos

mecanicos e eletronicos de montagem, instalagdo e calibracéo, pois o INPE

ndo fornece mao de obra continua para este tipo de atividade.

-Servigos 3°.s ref. Programacdo dos dataloggers e sistemas de transmisséo R$ 72.000
dos dados para a rede GTS da OMM, pois o INPE néo fornece
mé&o de obra continua para este tipo de atividade.

-Servicos 3°.s ref. Manutencdo e melhoria das paginas internet de divulgacdo ~ R$ 72.000
dos dados e resultados do Projeto, pois o INPE nédo fornece méo de obra continua
para este tipo de atividade.

-Licencas de sofware p/ 5 usuarios (Office, Cores, Adobe) R$ 4.000
S&0 necessarias para 0s micros dos integrantes do Projeto e nos micros do
Projeto no Modulo Meteorologia.



-Material de consumo de escritério diverso, R$1.000 x 3 anos R$ 3.000

-08 cartuchos de toner p/ impressoras dos participantes em 3 anos, 8xR$400 R$ 3.200
SUB-TOTAL R$ 370.000

c¢) Referéncias Bibliograficas
-08 livros importados sobre meteorol. E clima antartico, a R$250 cada R$ 2.000
SUB-TOTAL R$ 2.000

d) Passagens Aéreas
-06 passagens P.Alegre-Guarulhos-P.Alegre a R$800 cada R$ 4.800
Serdo usadas em 2 viagens/ano nos 3 anos do Projeto para elaboragéo de
publicacBes conjuntas entre os participantes.
-06 passagens Guarulhos-Brasilia-Guarulhos a R$600 cada R$ 3.600
Seréo usadas em 2 viagens/ano nos 3 anos do Projeto para reunides de
planejamento na Secirm
-03 passagens Guarulhos-Londres-Guarulhos a R$2.500 cada R$ 7.500
Serdo usadas por pesquisadores da equipe ao longo dos 3 anos para periodos
de trabalho no BAS, Cambridge, no desenvolvimento de publicagfes conjuntas.
-06 passagens Guarulhos-Santiago-Guarulhos a R$ 1.300 cada R$ 7.800
Serédo usadas em 2 viagens/ano nos 3 anos do Projeto para elaboragéo de
publicacBes conjuntas entre os participantes.
-02 passagens Guarulhos-Madison/WI/USA-Guarulhos a R$2.500 cada R$ 5.000
Serdo usadas por um pesquisador para reuniées com o grupo de
meteorologia antartica AMRC da Universidade de Wisconsin

SUB-TOTAL R$ 28.700

e) Diarias (Referentes aos itens acima em “Passagens Aéreas”)

-30 diérias nacionais (6 viagens x 5dias) a R$190 cada R$ 5.700
-18 didrias nacionais (6 viagens x 3 dias) a R$190 cada R$ 3.420
-21 diérias internacionais (3 viagens x 7 dias) a R$350 cada R$ 7.350
-42 diérias internacionais (6 viagens x 7 dias) a R$300 cada R$ 12.600
-14 diérias internacionais (2 viagens x 7 dias) a R$350 cada R$ 4.200

SUB-TOTAL R$ 33.270

) Bolsas Solicitadas.

As trés bolsas de Pesquisador Visitante PV-1 solicitadas referem-se a periodos de trabalhos
de quatro meses de um pesquisadores do Projeto no BAS (Cambridge, Inglaterra) e de dois

chilenos no CPTEC (Cachoeira Paulista, SP).

As duas bolsas de Mestrado GM para dois anos cada, destinam-se ao curso que sera feito
no CPTEC-INPE pelos alunos Camila Bertoletti Carpenedo e Antdnio Gabriel Pontes e Dechiche,

a partir de 2010, em temas relacionados aos resultados desta proposta.

As duas bolsas de Iniciagdo Cientifica IC serdo implementadas na UFRGS e na UFV por

meio de alunos de graduacdo dos pesquisadores destas instituicbes que participam no Projeto.

Para as duas bolsas de Apoio Técnico Nivel Superior AT-NS e as duas de Nivel Médio
AT-NM serdo selecionados candidatos que desenvolverao suas atividades no CPTEC-INPE, com a

finalidade de consolidar a equipe do Projeto durante os trés anos de sua execucao.

1.9. Contrapartida das instituigdes participantes (infra-estrutura laboratorial e administrativa,

bibliotecas, equipamentos, recursos humanos):



Como contrapartida da instituicdo participante principal no orcamento, considera-se 0 custo
do INPE com pagamento e encargos dos sal&rios do coordenador e do técnico eletrénico, o custo
de uso das instalacbes e oficinas, a geracdo e manutencdo operacional de produtos e previsdes
numeéricas, paginas internet, transportes, etc. Esta contrapartida € de no minimo da ordem de
R$ 600.000 anuais.

Da mesma forma, a contrapartida das instituicbes que colaborardo na realizacdo da
Proposta inclui os salarios de seus funcionarios e a geracdo interna de dados.

1.10. Estimativa dos recursos financeiros de outras fontes que serdo aportados pelos eventuais
Agentes Publicos e Privados parceiros:

Como indicado em outras partes desta Proposta (itens “I13” e “I20”, a seguir), ndo ha
aporte de recursos adicionais para os trabalhos e Projetos apresentados nesta Proposta. Os agentes
publicos parceiros (universidades e servigos nacionais de meteorologia) aportardo apenas custos de
contrapartida.

Ainda, caso esta proposta seja aprovada, 0 Projeto contara com apoio logistico da
Secirm/Proantar para translado até e na Antartica, em aeronaves e navios, assim como para
permanéncia na EACF e em acampamentos. E dificil estimar o valor destes recursos, que
possivelmente sdo da ordem de alguns milhares de Reais por participante por Operacdo Antartica
por ano — portanto, da ordem de pelo menos R$ 50 mil/Operantar.

1.11. Colaboracdes ou parcerias ja estabelecidas com outros centros de pesquisa na area:

O Projeto de Meteorologia do Proantar, coordeando h& 25 anos pelo proponente desta
Proposta, mantém parcerias efetivas (embora sem formaliza-las) com vérias universidades,
institutos de meteorologia nacionais e no exterior, e com institutos de pesquisa. A seguir esta a
relacdo destas instituicGes, com enderecos internet apresentando exemplos dos resultados das
atividades conjuntas.

-Instituto Nacional de Meteorologia, INMET: participacdo nas equipes do Projeto, divulgacédo
conjunta de dados, publicagdes conjuntas,

http://reia.inmet.gov.br/sonabra/graf _temp minmax_aut.php?codEst=1891
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/publicacoes/200809 _SPA_Dechiche_etal noctilucentes.pdf
-Universidade de Sdo Paulo, Instituto Astrondmico e Geofisico, USP/IAG: participacdo nas
equipes do Projeto, divulgagéo conjunta de dados, publicagdes conjuntas, participagcdo em bancas.
http://www.master.iag.usp.br/cgi-bin/synop.cgi? 57.5 W _62.5_S

http://www.master.iag.usp.br/graf_phplot/comp_prev/index.php?sem12=1&rm=-1&pontos=0&est=89252&var=temp&modelos=AVNxx1%20AVNxx1%20AVNxx1%20AVNxx1%20

http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/publicacoes/200808 _CBMET _Dechiche_Setzer ciclos_temp.pdf
-Universidade Federal do Rio Grande do Sul, Nucleo de Pesquisas Antarticas e Climaticas,
UFRGS/NUPAC: participagdo nas equipes do Projeto, publicagcbes conjuntas, participagdo em

missdes de campo, participacdo em bancas, co-orientacao de alunos de pds-graduacéo.
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/publicacoes/200402_ferron_simoes_aquino_setzer_pesgantbras_4_timeseries.pdf

-Universidade Estadual do Rio de Janeiro, Instituto de Biologia, UERJ/IBRAG: publicagdes
conjuntas, participagdo em missdes de campo, participagdo em bancas.

http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/publicacoes/200701_evangelista_etal transport jac.pdf
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/publicacoes/2006_pereira_evangelista_pereira_cavalcanti_setzer_apportionment_jgr.pdf

-Universidade Federal de Vicosa, participacdo nas equipes do Projeto e publicagfes conjuntas.
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/publicacoes/2004_setzer_romao_francelino_schaefer_costa_bremer_regimeclimatico_ufv.pdf

-British Antarctic Survey, BAS. Divulgacgéo conjunta de dados e suas séries,
http://www.antarctica.ac.uk/met/metlog/latest-met/89252.latest-met.html
http://www.antarctica.ac.uk/met/READER/surface/stationpt.html

-Goddard Institute for Space Studies Surface-Temperature Analysis, NASA/GISS. Divulgacédo
conjunta de séries de dados,
http://data.qgiss.nasa.gov/cgi-bin/gistemp/gistemp_station.py?id=700890539008&data_set=1&num_neighbors=1



http://reia.inmet.gov.br/sonabra/graf_temp_minmax_aut.php?codEst=I891
http://www.master.iag.usp.br/cgi-bin/synop.cgi?_57.5_W_62.5_S
http://www.master.iag.usp.br/graf_phplot/comp_prev/index.php?sem12=1&rm=-1&pontos=0&est=89252&var=temp&modelos=AVNxx1%20AVNxx1%20AVNxx1%20AVNxx1%20
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/publicacoes/200701_evangelista_etal_transport_jac.pdf
http://www.antarctica.ac.uk/met/metlog/latest-met/89252.latest-met.html
http://www.antarctica.ac.uk/met/READER/surface/stationpt.html
http://data.giss.nasa.gov/cgi-bin/gistemp/gistemp_station.py?id=700890539008&data_set=1&num_neighbors=1
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- Direccion Meteorologica de Chile/Santiago, DMC. Visita técnica de duas semanas realizada para
pesquisa de dados meteoroldgicos antarticos histéricos. A cooperacdo sera formalizada por meio
desta Proposta para a realizacdo de pesquisas conjuntas e interc6ambio de pesquisadores.

-Universidad de Magallanes, Laboratério de Climatologia, Punta Arenas, UMAG/PINDOC.
Visitas técnicas diversas realizadas para analise e discussdo da série de temperatura de 120 anos
de Punta Arenas. A cooperacao serd formalizada por meio desta Proposta para a realizacdo de
pesquisas conjuntas e intercambio de pesquisadores.

1.12. Em caso de envolver parcerias com outros grupos de pesquisa nacionais e/ou internacionais,
detalhar de que forma as pesquisas e 0s pesquisadores irdo cooperar e de que maneira 0s resultados
de uma pesquisa complementardo a outra.

As parcerias existentes (conforme o item anterior, “I11”), inclusive com participagdo nas
equipes de campo do Projeto serdo mantidas e expandidas em funcdo dos interesses de pesquisa
comuns em andamento. Publicagdes comuns, a exemplo da experiéncia passada, apresentardo os
resultados destas cooperagdes. Os custos associados a esta Proposta serdo pequenos, envolvendo
apenas poucas passagens e diarias para reunifes de trabalho e simposios.

No caso das novas cooperacOes pretendidas e a serem formalizadas com as duas
instituicbes chilenas (Direccion Meteoroldgica de Chile/Santiago-DMC e Universidad de
Magallanes-UMAG), estao previstos:

-Intercdmbio de pesquisadores pelo periodo de alguns meses, com dois chilenos vindo ao
INPECPTEC e com dois brasileiros indo a DMC e UMAG,; adicionalmente um pesquisador de
cada pais ird ao BAS (Cambridge, Inglaterra), para complementacdo de treinamento e obtencdo
de dados e resultados para publicacdes conjuntas.

-No CPTEC/INPE, por meio dos recursos de reandlise, serd feita a selecdo das ocorréncias das
circulacdes sul-norte e norte-sul a superficie entre o norte da Peninsula Antartica e a América do
Sul.

-Na UMAG e UMAG, serdo analisados os dados destas instituices, respectivamente, para Punta
Arenas (série de 120 anos) e das estacdes chilenas na Antartica (inicio na década de 1960),
referentes aos casos das circulacdes sul-norte e norte-sul.

-No BAS serdo geradas as circulagdes de superficie e de altitude na regido Antértica para 0s
periodos especificos das circulacdes selecionadas.

-Com os conjuntos de dados acima serd caracterizada a climatologia da circulagdes sul-norte e
norte-sul a superficie entre as regides da Peninsula Antartica e a América do Sul, bem como suas
eventuais tendéncias de ocorréncia nos anos recentes.

-Por ultimo, os resultados serdo apresentados em publicacfes internacionais referenciadas e em
congressos.

1.13. Envolvimento do Coordenador e/ou de sua Instituicdo com projetos em execugdo no Pais
relacionados com os objetivos deste Edital:

Em referéncia a “projetos em execuc¢do” relacionados a este edital, o proponente participa
apenas do Projeto MCT/CNPqg Ano Polar Internacional, API, conduzindo os estudos de
Meteorologia Antartica na parte das Ciéncias Atmosféricas, que é coordenada pelo INPE — ver
http://www.inpe.br/antartica/Pan_anoPolar.htmi e a atividade no.442 em
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/50576.html. Este projeto encontra-se em fase de
prorrogacgédo, com encerramento previsto na Operantar XXVIII (verdo 2009-2010).

Apds a conclusdo do Projeto API o Projeto de Meteorologia Antartica ndo tem nenhum apoio
formal definido; talvez venha a receber algum recurso por meio dos INCTS antarticos (de
Glaciologia e Clima, e de Ambiente) para desenvolver necessidades internas dos mesmos, porém
até o0 momento esta possibilidade ndo esta formalizada e ndo hd previsdo de que o seja. O
proponente desta nova proposta ndo é integrante nas propostas dos dois INCTs antarticos.



http://www.inpe.br/antartica/Pan_anoPolar.html
http://www.mct.gov.br/index.php/content/view/50576.html
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1.14. Eventuais apoios recebidos anteriormente de outros programas similares, relacionando o0s
resultados obtidos:

Especificamente no tema da linha temética pretendida neste edital, o coordenador desta
proposta vem trabalhando continuamente ha 25 anos com apoio (nem sempre regular) do Proantar,
por meio de recursos do CNPq, MMA , MCT e Secirm, quer como responsavel de projeto, quer
como participante em outras iniciativas do tipo “Rede I” do MMA/CNPq, e Ano Polar
Internacional-API/MCT.Os apoios recebidos estdo listados na pagina do CV Lattes do
coordenador, em
http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.jsp?id=K4781594D9#ProjetoPesquisa

Apoios similares para outros projetos no valor igual ou superior ao desta proposta, porém em
outra linha de trabalho do proponente (monitoramento de queimadas), foram e sdo recebidos,
estando também no enderego internet logo acima.

1.15. Experiéncia do Coordenador do projeto na gestdo de projetos com caracteristicas
equivalentes:

O coordenador proponente tem sido continuamente o responsavel pelo Projeto de
Meteorologia do Proantar e por sua evolucdo ha 25 anos, desde 1985, e participou em 23
OperacBes Antarticas. A experiéncia anterior no tema desta proposta, incluindo os dados gerados,
resultados, desenvolvimentos, publicaces, etc., esta disponivel nas paginas internet do projeto de
meteorologia antartica, acessiveis por meio de http://antartica.cptec.inpe.br

A instituicdo do proponente, o INPE, Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais, participa ativa
e continuamente do Proantar desde a 12 Operantar em 1982, e no presente conduz varios projetos
no Proantar — ver http://www.inpe.br/antartica/ O CPTEC, por sua vez, desde 2000 mantém o sitio
internet do Projeto e gera operacionalmente os produtos de previsdo numérica de tempo para a
regido da EACF, inclusive o “Indice de Atividade Externa”.

No que se refere a projetos sob responsabilidade deste proponente com caracteristicas
equivalentes, ou seja, com componente operacional gerando dados e desenvolvimento de pesquisas
simultaneas, cabe citar o projeto do Sistema de Monitoramento de Queimadas e Incéndios
Florestais para o Brasil, com aporte de R$ 1,1 milhdo anualmente por meio do PPA 0503/Acéo
2063 do MMA, desde 1998 - ver as paginas internet http://queimadas.cptec.inpe.br e
http://dpi.inpe.br/proarco .



http://buscatextual.cnpq.br/buscatextual/visualizacv.jsp?id=K4781594D9#ProjetoPesquisa
http://antartica.cptec.inpe.br/
http://www.inpe.br/antartica/
http://queimadas.cptec.inpe.br/
http://dpi.inpe.br/proarco
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1.16. Equipe:

Pesquisador/Participante Instituicéo Formagé}o/ Atua(;é Atividade (dedicagéo em
0 profissional horas)

Alberto W. Setzer CPTEC-INPE Engo., MSC, PhD | Coordenador do Projeto, 50%

Heber Reis Passos CPTEC-INPE | Técnico Eletrdn. | Responsavel técnico, 100%

Marcelo Roméo de Oliveira CPTEC-INPE | Meteorologista Andlise dados, 100%

Flavio G.G. Amaral CPTEC-INPE | Analista Sistemas | Apoio técnico, 50%

Marilene Alves da Silva CPTEC-INPE | Secretaria Apoio geral, 50%

Raffi Agop Sismanoglu CPTEC-INPE | Meteorolog, MSc | Apoio produtos, 20%

Pedro Lagden de Souza CPTEC-INPE | Analista Sistemas | Apoio produtos, 20%

Flavio Justino Barbosa DEA-UFV Ocean., MSc, PhD | Modelagem numérica, 20%

Francisco Eliseu Aquino

NUPAC-UFRGS

Geograf., MSc

Efeitos na Amér.Sul, 30%

Franco Nadal J. Villela

INMET-7°Disme

Meteorologista

Instrumentacgéo, 20%

Camila B. Carpenedo

NUPAC-UFRGS

Geografa

Efeitos na Amér.Sul, 100%

Antonio Gabriel P. Dechiche IAG-USP Meteorologista Climatologia, 100%
Nathalie Tissot Boiaski IAG-USP Meteorolog., MSc | Indices climaticos, 100%
Jorge F. Carrasco DMC-Chile | Meteorolog., PhD |Climatologia, 20%
Nicolas Butorovic Univ.Mag. Chile | Meteorolog., MSc | Climatologia, 30%

Nota 1: a equipe participante indicada na tabela acima, exceto pelos dois Gltimos, também possui
experiéncia comprovada (e longa, em geral) na Antartica ou no Brasil com os produtos do Projeto e nos
temas a que cada um ira se dedicar nesta proposta. Para detalhes da estadia dos integrantes na Antartica,
consultar a pagina internet, http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/participantes.shtml

Nota 2: ndo estdo incluidos acima pesquisadores de outros projetos Proantar, com 0s quais ocasionalmente
ocorre intercAmbio de dados e elaboracéo de publica¢es conjuntas, como os Prof.Drs. Jefferson C. Simdes
da UFRGS/NUPAC, Heitor Evangelista da UERJ e Carlos Schaeffer da UFV, e a Dra. Neusa Paes Leme do
INPE.

1.17. Infra-estrutura basica, logistica e apoio técnico para o desenvolvimento do projeto:

Em funcdo de sua atuacdo continua por 25 anos no Proantar e na EACF, o Projeto de
Meteorologia conta com um Maodulo de aco da EACF para trabalho, onde estdo instalados os
sistemas de coleta e transmissdo de dados e imagens de satélites, conectado a rede internet da
EACF. No INPE, o Projeto também conta com espaco préprio de pesquisa e laboratorio. Neste
contexto, a infra-estrutura basica para a realizacdo desta nova Proposta ja existe.

Quanto a logistica e apoio técnico, as necessidades nesta Proposta serdo também muito
semelhantes as do passado, necessitando apoio do NApOc e seu helicoptero na manutencéo e
instalacdo das estacGes meteoroldgicas automaticas, e do Grupo-Base e Arsenal de Marinha para
pequenos reparos e modificagcdes nos equipamentos da EACF. Apenas a instalagdo de uma estacéo
automatica em local com elevagéo superior a 1.500 m no norte da Peninsula Antartica ira requerer
andlises e defini¢des conjuntas com a Secirm para escolha do local e analise da viabilidade desta
iniciativa.

O Formulério Logistico anexo a esta Proposta indica com mais detalhes as necessidades
antarticas.

1.18. Carater multidisciplinar e interdisciplinar da proposta:

O Projeto de Meteorologia Antértica interagiu e interage multi e interdisciplarmente com
inimeros grupos de pesquisa antartica brasileiros e estrangeiros, fornecendo dados convencionais,
fazendo coletas de dados em condicdes e locais especiais, participando inclusive de missdes de
outros projetos. Em particular, cabe ressaltar as cooperacfes com os trabalhos de raddnio na


http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/participantes.shtml
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década 1990 (Dr. Enio B. Pereira/INPE), de aerossois (Dr. Heitor Eangelista/UERJ), de
glaciologia (Dr. Jefferson Sim8es/UFRGS), pois geraram resultados e publicacGes inéditos.

Tecnologias desenvolvidas pelo Projeto também foram usadas por outros grupos, como o
sistema de MTRs (Mini-Transmissores Remotos) para seguranga, que por 10 anos permitiu no Ary
Rongel o acompanhamento remoto de equipes em trabalho de campo; outro exemplo é sistema de
recepcdo de imagens de baixa resolucdo de satélites polares adaptado pelo Projeto, que se tornou
presente nos navios de apoio do Proantar em todas Operantar.

A relacdo de dezenas de publicacbes de terceiros que utilizam os dados do Projeto
Meteorologia também complementa este item, bem como o0 numero de acessos a pagina do
Projeto, atualmente da ordem de 150/dia — ver a ultima se¢do em
http://www.cptec.inpe.br/prod_antartica/biblia/public_proj.pdf e
http://www.cptec.inpe.br/antartica/

1.19. Estratégia de divulgacdo cientifica:

A divulgacdo dos dados, resultados e publicacdes decorrentes desta Proposta seguird o padréo
do Projeto de Meteorologia Antéartica:

- distribuicdo dos dados meteorolégicos em tempo-real na rede mundial de dados meteorologicos
(GTS) por meio de seu representante oficial, INMET, e divulgagdo nas paginas internet do projeto
e de outros programas antarticos — ver, p.ex.,
http://img0.cptec.inpe.br/~rantimg/telalogger/telalogger.html
http://reia.inmet.gov.br/sonabra/graf_temp_minmax_aut.php?codEst=1891
http://www.antarctica.ac.uk/met/metlog/latest-met/89252.latest-met.html

- publicacéo dos trabalhos técnicos e cientificos em meios e revistas apropriados;

- apresentacdo da producdo, inclusive dos textos completos quando possivel, segundo a pagina
internet das publicacBes do Projeto, http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/biblia/public_proj.pdf

Nota) Ocorrem cerca de 150 acessos diarios atuais a pagina e sub-paginas internet do projeto em
http://antartica.cptec.inpe.br. Considerando que as informacGes sdo puramente técnicas e
cientificas em um tema bastante especifico, o nivel de divulgacdo é considerado satisfatorio.
Espera-se que com a continuidade e melhoria dos trabalhos previstos nessa proposta esta taxa de
acessos aumente significativamente.

1.20. Outras Consideracdes:

a) O Formulério Logistico e de Avaliacdo Ambiental, os CVs dos pesquisadores estrangeiros e
a e os Termos de Anuéncia serdo enviado por email ao endereco edital23-2009@cnpa.br, uma vez
gue a pagina internet do CNPq para submissdo desta Proposta permite apenas a inclusdo de um
documento — no caso, este texto.

b) Em Janeiro/2010 terminam as fontes de recursos do Projeto de Meteorologia Antartica do
Proantar, sendo que a ultima foi a da participacdo no projeto MCT-Proantar do Ano Polar
Internacional.

Sem novos recursos o trabalho atual sera interrompido ap6s o verdo da Operantar
XXVIII (verdo 2009-2010).


http://www.cptec.inpe.br/prod_antartica/biblia/public_proj.pdf
http://www.cptec.inpe.br/antartica/
http://img0.cptec.inpe.br/~rantimg/telalogger/telalogger.html
http://reia.inmet.gov.br/sonabra/graf_temp_minmax_aut.php?codEst=I891
http://www.antarctica.ac.uk/met/metlog/latest-met/89252.latest-met.html
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/biblia/public_proj.pdf
http://antartica.cptec.inpe.br/
mailto:edital23-2009@cnpq.br
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1.21. Principais Referéncias Bibliogréaficas:

A relacdo de referéncias relacionada a esta proposta é extensa, e no que se refere aos
trabalhos ja realizados pela equipe proponente, ver
http://antartica.cptec.inpe.br/~rantar/biblia/public_proj.pdf

Quanto a demais referéncias sobre meteorologia e climatologia antartica referentes a esta
proposta, utilizar a relagdo com centenas de indicagdes no “Chapter 8, References”, The
International Antarctic Weather Forecasting Handbook, Eds. J. Turner and S. Pendlebury,
Australian Bureau of Meteorology and British Antarctic Survey, Cambridge, UK, 2004-2009. O
endereco internet do capitulo é,
http://www.antarctica.ac.uk/met/momu/International _Antarctic_Weather_Forecasting_Handbook/8. REFS.php
e 0 do Manual completo, http://www.bom.gov.au/weather/ant/handbook/handbook.shtml ou
http://www.antarctica.ac.uk/met/momu/International_Antarctic_\Weather_Forecasting_Handbook/index.php
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